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Resumo

O municipio de Paty do Alferes, localizado na vertente continental da Serra do Mar (RJ), apresenta um grande nimero de
ravinas e vogorocas. No médio-baixo vale do Ribeiréo do Secretario (noroeste do municipio) tais fei¢cbes foram mapeadas e
classificadas como ravinas/vogorocas desconectadas ou conectadas a rede de drenagem, seguindo umatipol ogiaelaboradaem
trabalhos anteriores no médio vale do rio Paraiba do Sul. Com base no mapeamento e classificag8o de feigBes erosivas linea
res, executado através de fotointerpretacdo e trabalhos de campo, foi analisado o estado de atividade das incisdes erosivas has
décadas de 1960 e 1990 (1968 e 1996), e avaliada a sua distribui¢do espacial na bacia hidrogréfica em andlise. Verificou-se
uma tendéncia a estabilizacdo das fei¢des erosivas no periodo analisado, inclusive com a extin¢do de algumas vogorocas,
relacionada a erosdo parcial ou total das coberturas sedimentares/pedol 6gicas, ao afloramento de horizontes de solo ou cama-
das sedimentares mais resistentes e/ou do substrato rochoso, além de colonizagdo de vegetacdo. As ravinas/vogorocas
desconectadas da drenagem concentram-se nos setores sul e sudeste da bacia hidrogréfica, onde predominam encostas longas
com declividade acentuada, solos com horizonte B textural e/ou solos pouco profundos, ocorrendo ainda a influéncia de
aspectos lito-estruturais. As vogorocas conectadas a rede de drenagem apresentam umadistribui¢do espacial mais homogénea
na bacia e se desenvolvem essencialmente em planicie fluvial ou nas reentrancias de cabeceiras de drenagem. Em algumas
propriedades, o entalhe erosivo foi usado para constituir agude parairrigacéo dos cultivos, fato que também contribui paraa
inatividade deste tipo de fei¢do erosiva.

Palavras-chave: tipologia de vogorocas; estado de atividade da eroséo; uso do solo; fatores condicionantes da erosdo.

* Apoio Financeiro: FUIB/UFRJ; CNPqg; FAPERJ; FINEP/PADCT — Sub-programa de Ciéncias Ambientais.
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Abstract

L ocated at the reverse of the Serrado Mar escarpment in Rio de Janeiro, Paty do Alferes municipality presents agreat number
of rillsand gullies. In the middle-low valley of Secretério river (northwest of the municipality) these erosions features were
mapped and classified asrill/gully disconnected from the drainage network and gully connected to the drainage network. The
erosion activity between 1968 and 1996 and their spatial distribution in the drainage basin were analyzed through photo-
interpretation and field work. A stabilization tendency was verified between the analyzed years, inclusively the extingui shment
of some gullies, related to partia or total soil loss; emerging of more resistant soil horizon or rock; devel opment of vegetation
covering. Therills/gullies disconnected from the drainage system are concentrated at the southern and southeastern parts of the
basin, where prevails long and steep hillslopes, soils with argillic horizon and/or shallow soils, as well as litho-structure
influences. The gullies connected to the drainage system are widespread throughout the basin, developed on thefluvial plain or
onthe headwater hollow. On some small farms, the erosional channel was used to construct damsto irrigate crops, contributing

to stabilize thiskind of gully.

Keywords: Gulliestypology; erosion activity state; soil use; erosion factors.

Introducéo

Os prejuizos causados por feicBes erosivas lineares
(ravinas e vogorocas) tém estimulado vériostipos de estu-
dos, cujosresultados, por vezes contraditérios, refletem a
complexidade dos processos envolvidos (Bocco, 1991).
Tal complexidade estarelacionada afatores controladores
diversos, tais como: diferentes mecanismos de
desencadeamento e evolugéo de ravinas e vogorocas, ca-
racteristicas do relevo, das propriedades dos solos e das
lito-estruturas; e ocorréncia do processo em escal as espa-
cial etemporal distintas. Deste modo, verifica-se hoje uma
grande gama de métodos e técnicas de investigagéo da ero-
sdo linear, assim como diferentes defini¢des paraestasfei-
¢Oes erosivas.

A conceituagdo utilizada pela Soil Science Society of
America (2001), adotado por um conjunto consideravel de
estudos desenvolvidos no Brasil, define vogorocacomo um
“cana resultante de eroséo e causado por fluxos de agua
concentrados, masintermitentes, relacionadosachuva’, que
interfere em operacfes normais de cultivo e apresenta pro-
fundidade superior a 50cm, sendo este limite de profundi-
dade e largura (50cm) gque a distingue da ravina. Poesen et
a. (2003), entretanto, a partir daandlise de vériostrabal hos
sobre eroséo linear, admitem a dificuldade de se estabele-
cer critériosrigidos de distingdo entre ravinas e vogorocas,
apontando, porém, que a ravina pode evoluir e se tornar
uma vogoroca.

Os estudos baseados na analise espacial da eroséo
linear envolvem principal mente mapeamentos realizados
através de fotografias aéreas em escal as de detal he e semi-
detalhe. Os mapeamentos estéo associados ou ndo ao es-
tabelecimento de classificag8o do processo ou da feicéo
erosiva, segundo critérios variados. Domingues et al.
(1998), por exemplo, analisando 0s processos erosivos em
Paraguacu Paulista (SP), classificam as fei¢cdes segundo
aspectos daforma, disposi¢do e conexao em relagdo adre-
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nagem e ao relevo. Costa & Sobreira (2001), ao efetua-
rem uma caracterizacdo de incisdes erosivas na porcao
central do Quadriléatero Ferrifero (MG) quanto ao estégio
de atividade da fei¢&o, morfologia e processos atuantes,
estabel ecem classes de erosdes ativas, erosdes em proces-
so de estabilizagdo, erosbes estabilizadas e antigas ero-
sBes. Wijdenes et al. (2000) também utilizam uma classi-
ficagéo baseada na atividade de cabeceiras de vogorocas
no sudeste da Espanha, definida a partir da quantidade de
indicios (feicdes) de mecanismos erosivos (inclinagéo e
forma dos taludes da incisdo, presenca de marmitas, fen-
das de tensdo, alcovas de regresséo etc).

Naregido do médio valedorio Paraibado Sul limitrofe
entre os estados do Rio de Janeiro e S&o Paulo, estudos pro-
duzidos durante os Ultimos 20 anos (Oliveira& Meis, 1985;
Peixoto et a., 1989; Oliveira, 1990; Oliveira et al., 1995;
Salgado et a., 1995, entre outros) conduziram a el aboracao
de uma classificagdo de incisbes erosivas relacionada a co-
nexdo com arede fluvial e ao conjunto de processos atuan-
tes, constituida dos seguintestipos de ravinas e vogorocas. a)
desconectadas da rede de canais fluviais, desenvolvidas em
encostas laterais e frontais das cabeceiras de drenagem ou
nos fundos de vale/hollows (reentrancias) de cabeceiras de
drenagem, associadas principal mente aos processos hidricos
desuperficie; b) conectadasaredefluvial, desenvolvidas pre-
dominantemente em vales fluviais e hollows de cabeceiras
de drenagem em anfiteatro entulhadas por depdsitos altivio-
coluviais holocénicos (Moura et al., 1991; Moura, 1995),
associadas principalmente a atua¢do de processos hidricos
subsuperficiais.

O municipio de Paty do Alferes, localizado na regi&o
serrana do Estado do Rio de Janeiro, apresenta um grande
nimero deincisBes erosivas que se enquadram nestaclassifi-
cacdo. Inserido nabaciado Rio Paraibado Sul, tem seu his-
térico de ocupacdo caracterizado pelo desmatamento para
implantacdo de cafezais, substituidos no final do seculo X1X
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einicio do século XX pela pecudria extensiva, e, apartir da
década de 1950, pela introducdo do cultivo de tomate e de
outras hortalicas, correspondendo a principal atividade eco-
némicaaindahoje.

As préticas agricolas empregadas no cultivo de
olericolas nesta regido — queimadas, aragem com trator
“morro abaixo”, molhamento do cultivo com mangueiras
d’ &gua — séo reconhecidamente inadequadas a conserva-
¢do dos solos. Embora esse tipo de cultivo abranja um
percentual de area pequeno dentro do municipio (pouco
mais de 3%, segundo Carvalho Janior et al., 1998), os lo-
cais de plantio sdo continuamente deslocados para terre-
nos que permaneceram em “ descanso” durante alguns anos
pararecuperacdo dos solos, com ou sem prética da pecué-
ria extensiva. Deste modo, a conjugacdo do manejo ina-
dequado do solo com a topografia acidentada, os solos
friaveis e as chuvas concentradas tem resultado no
desencadeamento de diferentes processos erosivos, e en-
tre estes da erosdo linear acelerada

No presente trabal ho é apresentada uma andlise so-
bre a distribuicdo espacial e o estado de atividade de
vogorocas e ravinas mapeadas a partir de fotointerpretacéo

em Paty do Alferes (RJ), numa perspectivatemporal (anos
de 1968 e 1996), utilizando-se atipologia de erosdo linear
supracitada, com o intuito de contribuir para o entendi-
mento do comportamento evolutivo e dos condicionantes
da erosdo linear no médio vale do Paraiba do Sul
fluminense.

Area de Estudo

O municipio de Paty do Alferes situa-se na verten-
te continental da Serrado Mar, entre os paralelos 22° 16’
€22° 27’ delatitude Sul e os meridianos 43° 14’ e 43° 30’
de longitude a Oeste de Greenwich, sendo analisado nes-
te estudo o médio-baixo curso da bacia do Ribeirdo do
Secretario, localizado no setor noroeste do municipio (Fi-
gura 1), que é afluente do rio Uba, principal coletor lo-
cal e tributério direto do rio Paraiba do Sul. Segundo
Marques & Pinheiro (1998), o clima do municipio é Cw
(K6ppen), a precipitacdo média anual € de 1295mm e a
temperatura média no ano corresponde a 21°C, sendo o
trimestre de dezembro afevereiro o mais chuvoso e quen-
te do ano.
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Figura 1 - Localizag&do do municipio de Paty do Alferes, no Estado do Rio de Janeiro, e da bacia do Ribeirdo do Secretario, a noroeste do

municipio, analisada neste estudo.
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O relevo é caracterizado por contrastes marcantes en-
tre os dominios serranos, compondo degraus escarpados e
reafeicoados, com orientacdo estrutural predominante NE-
SW, e os compartimentos de colinas entre estes. A litologia
compreende rochas metamorficas pré-cambrianas, relaciona
das por Calderano & Lemos (1998) as seguintes unidades; a
norte, a Unidade Santo Eduardo, constituida por gnaisses,
especiamente biotita-gnaisses, associados a migmatitos; a
sul-sudeste, aUnidade Rio Negro, constituida por migmatitos.
Tais unidades sdo cortadas nas principais zonas de
fraturamento por diques de rocha bésica, relacionados ao
magmatismo béasico de idade cretécica. S8o0 documentados
também depdsitos argilo-arenosos nos topos aplainados,
materiais coluviais nas encostas constituindo rampas de
collivio, pacotes aluviais compondo diferentes niveis de ter-
raco fluvial e depdsitos de naturezaal Gvio-coluvia natransi-
¢80 entre encostas e fundos de vale, configurando as fei¢coes
de rampas de alGivio-colvio.

Moura et al. (1998) identificaram trés dominios
geomorfol 6gicos principais no municipio: a) dominio de
degraus/serras escarpados e reaf eicoados da vertente in-
terior da Serrado Mar, caracterizado por desnivelamentos
altimétricos acima de 200m e situado ao sul/sudeste do
municipio; b) dominio de colinas deprimidas, compre-
endendo compartimentos de colinas suaves e de colinas
dissecadas, que ocupam o setor central do municipio; c)
dominio de degraus/serras reafeicoados e colinas/mor-
ros dissecados da Zona de Alinhamentos do Paraiba do
Sul, localizado ao norte do municipio, que apresenta clas-
ses de desnivelamento altimétrico variadas. Neste Ulti-
mo dominio verifica-se lineamentos de relevo (vales e
cristas) com orientagBes NW-SE e NE-SW, associados
as estruturas da Zona de Cisalhamento do Paraiba do Sul
(Almeida, 2000), além de freglientes niveis de base lo-
cais associados ao afl oramento do embasamento cristali-
no nos fundos de vale.

O médio-baixo vale do Ribeir&o do Secretério encon-
tra-se inserido no dominio geomorfol dgico da Zona de Ali-
nhamentos do Paraibado Sul, compreendendo umaareaapro-
ximadade 31km?, com predominio de declividades acimade
20%. Gradientesinferioresrestringem-se basicamente aére-
asde planiciefluvia e afei¢bes de topos aplainados. O cul-
tivo de olericolas ocupa espagos reduzidos na bacia, predo-
minando a pecuéria extensiva realizada em areas de pasto e
pasto sujo; manchas de floresta e capoeira também sdo res-
tritas. Palmieri et al. (1998) identificaram nesta &rea o pre-
dominio deArgissolo Vermelho eArgissolo Vermelho-Ama-
relo, seguidos de Cambissolo Haplico e Latossolo Verme-
Iho-Amarelo. Em topos aplainados e segmento superior das
elevagBes ocorre L atossolo Amarel o, enquanto nas planicies
fluviais e na base das cabeceiras de drenagem estéo presen-
tes Cambissolo H&plico de carater gleico e Gleissolo Haplico
ou Méelanico.
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Metodologia

A tipologiade fei¢des erosivas lineares empregadafoi
desenvolvidaa partir de estudos sobre a dindmica evolutiva
da paisagem durante o Quaternario naregido do Médio Vale
do Paraibado Sul, que registram sucessivos episodios de ero-
s80 e sedimentagdo nas encostas e fundos de vale, resultando
em diferentes padrBes geométrico-estratigraficos de cabecei-
rasdedrenagem (Moura& Mello, 1991; Mouraet a.,1991).
Asfeigdes erosivas canalizadas encontram-se instaladas em
diferentes segmentos geomorfol 6gicos das cabeceirasde dre-
nagem (bacias de 0 a 22 ordem), ou de encostas diretamente
ligadas aos canais fluviais de maior ordem hierdrquica, sen-
do ageometriadas encostas e as desconti nuidades existentes
nas sequiéncias deposicionais reconhecidas como importan-
tes condicionantes dos processos erosivos lineares (Oliveira
& Meis, 1985; Peixoto et a., 1989; Oliveira, 1990; Coelho
Netto, 1997).

Asincisdesidentificadas como vogorocas apresentam
largura e profundidade bem superiores a 1m, com predomi-
nio de processos erosivos subsuperficiais em sua evolugao.
As ravinas apresentam largura e profundidade inferiores a
50cm, com atuagdo predominante de processos hidricos su-
perficiais. Nos dois tipos, a extensdo do canal erosivo pode
variar de algumas unidades a dezenas de metros.

As vogorocas conectadas a rede fluvial sdo docu-
mentadas nos fundos de val e e reentréncias das cabeceiras
de drenagem preenchidas por depdsitos aluviais e alivio-
coluviais datados do Holoceno inicial amédio (Figura2),
com crescimento remontante controlado pelo nivel de base
do rio adjacente. S0 canais erosivos com fluxo d'&gua
sazonal ou mesmo permanente, que naéreaem estudo apre-
sentam dimensBes superiores a 20m de comprimento e
1,5m de profundidade, em média, chegando a alcancar
200m de comprimento e mais de 10m de profundidade. A
intercalacdo de camadas sedimentares com propriedades
fisicas contrastantes, a morfometria das éareas de contri-
buicéo favorecendo aconvergénciae velocidade do esco-
amento superficial e subsuperficial constituem os princi-
pais controles apontados para este tipo de erosdo (Olivei-
ra, 1989; 1990; Peixoto et al., 1989, Coelho Netto, 1997;
entre outros).

Os canais erosivos desconectados da rede fluvial de-
senvolvem-se predominantemente em segmentos de encosta
constituidos por materiais de alteracdo das litologias do
embasamento cristalino ou por sol os formados nos depésitos
coluviais e allvio-coluviais (Figura 2). Ndo exibem fluxo
d’ &gua permanente, porém, hgrande variacdo de dimensdes,
especialmente o comprimento do canal erosivo. Salgado et
a. (1995) analisaram algumas propriedades fisicas das co-
berturas sedimentares/pedol 6gicas associadas a ocorréncia
deste tipo de feic8o erosiva, identificando que as coberturas
com menor estabilidade de agregados do solo, maior
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percentual de microporos e de silte, além de maiores valores
de densidade do solo apresentavam grande frequéncia de
ravinas e vogorocas desconectadas. Outros fatores que con-
tribuem para o desencadeamento e evolucdo destas incisdes
erosivas estéo associados as rochas do embasamento crista-
lino pré-cambriano, ageometriado relevo, ao manejo do solo
eaobraseinstalagdes urbanas e rurais— estradas, cercas etc.
(Salgado et al., 2001).

Devido agrande vari edade de situagbes geomorfol Ggicas
edimensdes documentadas nestetipo erosivo e aescaladasfo-
tografiasaéreas utilizadas paraexecugao do mapeamento (esca
la 1:20.000), optou-se pela agregacéo de vogorocas e ravinas
numa mesma classe para representac@o cartogréfica, conside-
rando como critério principa de identificacdo daclasse afdta
de conexdo direta com o cand fluvia adjacente, denominada,
assim, de ravinalvogoroca desconectada da rede de drenagem.

=¥ Canal Fluvial

| Deposito Aluvial
== Deposito Aluvio-Coluvial
Depdsito Coluvial
Depésito Coluvial

B Embasamento Cristalino Alterado

Figura 2 - Bloco diagrama ilustrando a situacdo de ocorréncia de vogorocas conectadas a rede de drenagem (A) e de ravinas/vogorocas
desconectadas da drenagem (B) em relagdo aos segmentos geomorfoldgicos e a estrutura subsuperficial do relevo - Paty do Alferes (RJ).

Tanto as fei¢cbes erosivas conectadas como as
desconectadas da rede de drenagem foram classificadas de
acordo com a condi¢do de atividade — ativa ou inativa— nos
mapeamentos executados sobre fotografias aéreas de 1968 e
1996, utilizando-se os seguintescritérios: a) aidentificagdo de
taludes (paredes) nos canais erosivos com declives acentua-
dos e com exposi¢cdo dos materiais (cicatrizes expostas), as-
sim como a exposi¢do das suas cahas, como indicadores de
condicéo de atividade; b) a suavizacdo do entalhe erosivo e o
seu recobrimento pela vegetac&o como indicadores de condi-
¢80 de inatividade (ainda que temporéria) dos processos que
|levam ao aumento daprofundidade elarguradafeicdo erosiva.
Junto com aidentificaggo e delimitacdo das feigOes erosivas,
foi efetuado o reconhecimento de fei¢des deposicionais
quaternarias (Moura, 1990; Moura e Silva, 1998).

Asfotografias aéreas dos anos de 1968 e de 1996, ver-
ticai's pancrométicas, na escala aproximada de 1:20.000, e a
base cartogréficautilizada paraplotagem dasfei ¢des erosivas
e deposicionais, também em escala 1:20.000 (Prefeitura
Municipal de Paty do Alferes), foram disponibilizadas pela
EMBRAPA-Solos(Rio de Janeiro). Apésaplotagem, o mapa
resultantefoi digitalizado, vetorizado e georreferenciado atra-
vésdos programasAutoCad eArcView 3.2. Nostrabalhosde
campo foram efetuados a checagem das classificagdes, o pre-
enchimento de fichas de cadastro das fei¢cdes erosivas e
conferida sualocalizagéo por GPS.
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A partir dos mapeamentos el aborados, seguindo os cri-
térios especificados, e das verificagbes em campo, procedeu-
se a contagem dos diferentes tipos de incisdes erosivas, 0
célculo de frequiéncias para os anos de 1968 e 1996 e a ava-
liacdo do estado de atividade no periodo considerado. Foram
analisadas e computadas, também, aocorrénciaderavinase
vogorocas desconectadas segundo as geometrias basicas de
encosta (retilinea, cbncava e convexa) e o uso do solo (mapa
elaborado por Carvalho Jr. et al., 1998, além de marcas dei-
xadas por cultivos pretéritos), buscando avaliar sua partici-
pacdo no desenvolvimento das incisdes erosivas.

Resultados e Discussao

O mapeamento ef etuado sobre asfotografias aéreasdo
ano de 1968 permitiu identificar um total de 242 feicBes
erosivas (Tabela 1), sendo 201 (83%) ravinas e vogorocas
desconectadas da rede de drenagem e 41 (16%) vogorocas
conectadas. Entre as fei¢es desconectadas, a maior parte
(62%) encontrava-se ativa, apresentando cicatrizes expostas
e taludes (paredes) ingremes, sendo as incisdes inativas ca-
racterizadas por cicatrizes aindaevidentes, porém, com talu-
des suavizados e geralmente ocupadas por vegetacdo. Em
relacdo as vogorocas conectadas a drenagem, haviaem 1968
um marcante predominio de fei¢Besinativas (87%), apresen-
tando ental hes erosivos vegetados e/ou pouco acentuados.

79



Salgado, C.

M. et al

Tabela 1 - Freqliéncias absoluta e relativa de incisdes erosivas lineares desconectadas e conectadas a drenagem e condicéo de atividade
em 1968 e 1996 - médio-baixo curso da bacia do Ribeirdo do Secretario, Paty do Alferes (RJ).

Conex&o com a Freq. Freq.

rede de drenagem  Absoluta Relativa (%)

Atividade  Freq. Freq

Absoluta Relativa (%)

Ano: 1968
Ravinas/vogorocas Ativas 126 62,7
desconectadas 201 83,1 Inativas 75 373
Vogorocas Ativas 5 12,2
conectadas 41 16,9 Inativas 36 87,8
Ano: 1996
Ravinas/vogorocas Ativas 81 40,1
desconectadas 202 83,1 Inativas 121 59,9
Vogorocas Ativas 4 9.7
conectadas 41 16,9 Inativas 37 90,2

No mapeamento referente ao ano de 1996 foi iden-
tificado apenas o acréscimo de 01 incisdo erosiva
desconectada (totalizando 202) conservando-se o total
de vocorocas conectadas a drenagem (41). A anélise da
condic¢do de atividade do conjunto de canais erosivos per-
mitiu verificar que a grande maioria das vogorocas
conectadas continuou inativa (90%), ocorrendo a estabi-
lizag8o de 01 incisdo erosivano interval o de tempo con-
siderado.

Foram identificadas as seguintes situacfes associa-
das a ocorréncia de vogorocas conectadas inativas: a) ero-
sdo total dos pacotes sedimentares alGvio-coluviais das
reentrancias e fundos de vale entulhados, resultante da ex-
pansdo longitudinal elateral doscanaiserosivosremontantes
(tronco principal, ramificagdes laterais ou digitos da cabe-
ceirado canal); b) alcance darochasa pelainciséo erosiva,
formando niveis de base locais que impedem o
aprofundamento da vogoroca; ¢) construcéo de pequenos
acudes para irrigacdo de cultivos aproveitando o canal
erosivo, diminuindo a exposicdo dos taludes. Em todas es-

tas situagdes verificou-se a retencdo de sedimentos produ-
zidos pel o recuo das cabeceiras e pel o solapamento dos ta-
ludeslateraisdo cana erosivo, freqlientemente acompanha-
do da formac&o de brejos na sua calha, denotando a redu-
¢80 dos mecani smos responsaveis pel o aprofundamento da
incisdo erosiva (Figura 3).

No caso das ravinas/vogorocas desconectadas, entre-
tanto, verificou-se em 1996 uma significativa mudanca na
condi¢ao de atividade, com o predominio de incisdes inati-
vas (59%) em relacdo as ativas (40%). A novaincisdo ativa
documentada situava-se em area de cultivo abandonado.

Natabela 2 pode ser visualizado o comportamento das
feicBes desconectadas entre os anos de 1968 e 1996. Das
incisOes erosivas identificadas como ativas em 1968, 36%
continuaram apresentando fei¢des indicativas de expansdo
lateral e/ou longitudinal, mesmo que reduzido, com avango
da cabeceira do cana e queda de paredes laterais. Apenas
2% das feigbes inativas em 1968 voltaram a atividade em
1996.

Tabela 2 - Freqiiéncias absoluta e relativa de ravinas/vogorocas desconectadas da drenagem com diferentes comportamentos quanto ao
estado de atividade nos anos de 1968 e 1996 - médio-baixo curso da bacia do Ribeirdo do Secretario, Paty do Alferes (RJ).

Tipos de ravinas/vogorocas Freq. Freq.

desconectadas da drenagem Absoluta  Relativa
Fei¢des que permaneceram ativas 74 36,63%
Feigcdes que voltaram a atividade 4 1,98%
Novas feigOes ativas 1 0,49%
Fei¢des que se tornaram inativas 56 27.72%
Fei¢cdes que permaneceram inativas 67 33.17%
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As ravinas/vogorocas desconectadas que permanece-
ram ativas entre 1968 e 1996 estéo concentradas a sudeste da
areaanalisada (Figura3), constituindo conjuntos deincisies
paralelas na Serra da Tetéia, compartimento topografico de
degraus/serrasreafel coados com desnivelamento altimétrico
de 200-250m e gradientes acentuados. Houve plantio de
eucaliptos por parte dos proprietarios, natentativade reduzir
aerosao, sem resultados efetivos. Deformageral, asincisoes
erosivas que permaneceram ativas no periodo analisado se
caracterizam por extensdes superiores a 15m e profundida-
des acimade 2m.

Do conjunto de incisdes identificadas como inativas
em 1968, 33% mantiveram-se nesta condi¢do em 1996. Em
trabal hos de campo realizados apds 0 ano de 1998 observou-
se que algumas destas incisdes desconectadas ndo existiam
mais, principalmente em fungdo do manejo agricola, tendo
sido obliteradas no preparo dos solos para cultivo.

As ravinas/vogorocas desconectadas ativas em 1968
gue se tornaram inativas em 1996 constituem 27% do total .

Demodo similar asincisdes conectadas, verificou-se através
dos levantamentos de campo a ocorréncia de horizontes de
solo mais resistentes ou o afl oramento da rocha sa ou pouco
alterada nestes canais erosivos. A colonizacdo pela vegeta-
¢80 de campos sujos, de pegueno e médio porte, indica esta
mudanca de condic¢éo de atividade da fei¢do, contribuindo
ocasionalmente para a manutencdo da sua estabilidade.

Outra situagéo verificada foi a remog&o de volumes
significativos da cobertura pedol égica levando a exposicéo
do embasamento pouco alterado. A sul daareaanalisada, por
exemplo, um conjunto de 04 vocorocas | ocalizadas em com-
partimento topografico com desnivelamento altimétrico de
250 a 300m, declividade acima de 45% e solos muito rasos
praticamente desapareceram devido a erosdo da cobertura
pedolégica. O cultivo de olericolas na érea, realizado em
guadras desl ocadas continuamente, somado ao elevado com-
primento e declividade das encostas, intensificaram a erosio
a ponto de remover 0s solos pouco espessos, extinguindo
assim 0s proprios canais erosivos.

4329'43"W

2217'32"s

0

Ravinas/vogorocas desconectadas
da drenagem
== Feicdes que permaneceram ativas
Feigbes que voltaram & atividade
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Figura 3 - Mapa de fei¢Ges erosivas lineares conectadas e desconectadas da rede de drenagem segundo o comportamento quanto ao estado
de atividade nos anos de 1968 e 1996, elaborado para o médio-baixo curso da bacia do Ribeirdo do Secretario, municipio de Paty do

Alferes (RJ).
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O reconheci mento dos segmentos geométricos de en-
costacom ocorrénciadefei ¢bes erosivas desconectadas per-
mitiu identificar que aproximadamente 80% destasincisoes
encontra-se em encostas laterais e frontais das cabeceiras
de drenagem, cujageometriaé predominantementerretilinea
em perfil e em planta, ocorrendo secundariamente em seg-
mentos convexos. Os segmentos cdncavos em planta e per-
fil, correspondentes as reentréncias (hollows) de cabecei-
ras de drenagem, apresentaram umaocorréncia muito redu-
zida de fei¢des erosivas desconectadas. A existéncia de so-
los pouco profundos, geralmente com horizonte B textural,
ou o afloramento de saprolitos fraveis nos segmentos de
gradiente acentuado, caracteristicos das encostas laterais e
frontais das cabeceiras de drenagem nos compartimentos
colinosos e de degraus reafeicoados na regido, sdo inter-
pretados como os principais condicionantes para o desen-
volvimento deste tipo de incisdo na bacia do Ribeiréo do
Secretério.

Tais caracteristicas sdo observadas principal mente
no setor sul-sudeste da bacia, onde esta concentrada a
maior parte das ravinas/vogorocas desconectadas da rede
de drenagem. Esta area € caracterizada por comparti men-
tos com grande desnivelamento altimétrico (entre 100 e
300m), apresentando vertentes longas e declivosas
(declividade de 30 a 60%) e topos estreitos em forma de
crista— fatores topogréficos que contribuem para aumen-
tar o poder erosivo dos fluxos hidricos superficiais. Pre-
dominam os Argissolos (Argissolo Vermelho e Argissolo
Vermelho-Amarel 0), seguidos de Cambissol o Haplico, cuja
presenca de horizonte B textural (Argissolo) e/ou sua pe-
guenaespessura configuram desconti nuidades em profun-
didade paraacirculagéo vertical de agua, produzindo flu-
X0s laterais internos que favorecem a remocg&o dos hori-
zontes superficiais de solo.

Outro fator condicionante de eroséo linear a ser con-
siderado é alito-estrutura. Neste caso, Silvaet al. (2003),
analisando ainfluéncia de aspectos geol 6gicos sobre a ero-
sdo linear na mesma bacia hidrogréfica, constataram que
varias vogorocas desconectadas apresentavam a direcéo
NW-SE, uma das principais direcdes dos lineamentos es-
truturais daregido. A influéncia do controle estrutural na
bacia do Ribeirdo do Secretario também pode ser
visualizada por meio dos rios, sendo que o rio principal e
os afluentes mai s extensos dispdem-se nadiregdo NE-SW
(a principal na Regido Sudeste do Brasil), enquanto os
canais fluviais menores (e mais humerosos) apresentam
direcdo NW-SE, ortogonal a primeira. No interior de al-
gumas incisdes erosivas também foram encontradas fei-
¢Oes de foliagdo da rocha, fator que contribui para insta-
bilidade de solos e de materiais de alteracdo em encostas
(Fernandes & Amaral, 1996).
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A érea correspondente a margem esquerda do Ri-
beirdo do Secretario e uma estreita faixa da margem di-
reita, no setor norte da bacia, apresentam menor incidén-
cia de incisdes erosivas desconectadas, em sua grande
maioria inativa. Nelas predominam compartimentos to-
pograficos com desnivelamento inferiores a 100m, ca-
racterizados por morros suaves e arredondados com to-
pos muito amplos.

O manejo dos solos para o cultivo de olericolas é
reconhecido como um dos principais fatores responsé-
veis pela deflagracéo dos processos erosivos no munici-
pio de Paty do Alferes, segundo Kunzmann et al. (1998).
Na bacia analisada, verificou-se a ocorréncia de algu-
mas incisbes desconectadas sobre as faixas de desloca-
mento das colheitas (zorras), em cultivos abandonados
e, mais raramente, associadas a estradas vicinais e ao
pisoteio do gado.

Considerando a introducdo destes cultivos ha re-
gido anteriormente a 1968, as técnicas inadequadas utili-
zadas, a alta mobilidade das areas cultivadas e sualoca-
lizag8o predominante nos setores de média e alta encos-
ta, pode-se relacionar um conjunto significativo de
ravinas/vogorocas desconectadas da drenagem ao uso do
solo durante as Ultimas 5 décadas. Entretanto, a anélise
efetuada acerca do comportamento temporal destas fei-
¢Bes na bacia do Secretério indica umatendéncia em di-
recao a sua estabilizacdo (expressa na condicéo inativa,
60,9% do total de incisbes desconectadas) durante o pe-
riodo 1968-1996, e ndo ao surgimento de novas incisdes,
evidenciando a necessidade de aprofundamento dos me-
canismos envolvidos e avaliagcdo dos controles
morfoldgicos, dos materiais (solos e pacotes
sedimentares) e hidrolégicos no estabelecimento de li-
miares de estabilidade/instabilidade naevolugdo dasfei-
¢Oes erosivas lineares desconectadas.

Conclusoes

O mapeamento defei¢des erosivaslineares conectadas
e desconectadas da rede de drenagem, executados para 0s
anos de 1968 e 1996, na bacia do Ribeirdo do Secretério, em
Paty do Alferes (RJ), permitiram umaavaliagdo do seu com-
portamento tempora quanto a atividade, da suadistribuicéo
espacia e das relagdes com as caracteristicas topogréficas e
geométricas, ostipos de solos, os depésitos quaternarios e o
uso do solo.

Asfei¢cdeserosivas conectadas correspondem a17% das
incisdes identificadas, constituindo vogorocas remontantes
desenvolvidas nas reentréncias (hollows) e fundos de vale
entulhados por depdsitos aluviais e allvio-coluviais
hol océnicos, relacionadosaterragosfluviaiserampasded vio-
coltvio (Moura, 1995; Moura & Silva,1998). Cerca de 87 %
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das vogorocas conectadas a drenagem permaneceram inativas
no periodo 1968-1996, tendo sido reconhecidos 0s seguintes
fatores de estabilizacdo dasincisdes. erosdo parcia ou total do
pacote allvio-coluvia de preenchimento de fundos de vale/
reentrancias de cabeceiras entulhadas; afloramento do substrato
rochoso e construgéo de agudes nos canai s erosivos, configu-
rando novos hiveis de base na vogoroca

Asfeicles erosivas desconectadas (83% do total) situ-
am-se predominantemente nos segmentos de alta e média
encosta, em encostas laterais e frontais da drenagem forma-
dora(bacias de 0 a22ordem) ou diretamenteligadasacanais
de maior nivel hierarquico. Constatou-se uma tendéncia a
estabilizag8o das ravinas/vogorocas desconectadas da rede
de drenagem no periodo 1968-1996, relacionada a: evasdo
parcia ou total da cobertura pedolégica passivel de sofrer
erosdo (destacamento e transporte); afloramento de horizon-
tes de solo mais resistentes ou do substrato rochoso pouco
aterado e colonizag8o por espéciesvegetais, reduzindo ataxa
de crescimento das dimensBes do entalhe erosivo. O cultivo
de olericolas na &rea, realizado em quadras deslocadas con-
tinuamente, somado ao elevado comprimento e declividade
das encostas, podem intensificar a erosdo a ponto de remo-
ver 0s solos pouco espessos, extinguindo assim os proprios
canais erosivos. A permanéncia de fei¢des erosivas ativas
mostra-se relacionada a presenca de encostas longas com
declividade acentuada, predominio de solos com horizonte
B textural e/ou solos pouco profundos — aspectos observa
dos em compartimentos topograficos com maior
desnivelamento altimétrico, e acontroleslito-estruturais.

O cultivo deolericolas, caracterizado por manejoina
dequado a conservagdo do solo e com grande mobilidade
espacial, contribui certamente para o desencadeamento e
incremento da suscetibilidade dos sol os d erosdo. Entretan-
to, devem ser analisados os fatores geomorfol 6gicos e
pedol 4gi cos especificados anteriormente paraa compreen-
sd0 da tendéncia a estabilizagdo verificada no comporta-
mento das ravinas e vogorocas desconectadas e conectadas
a drenagem, e ainda considerado o carater recorrente do
processo erosivo, vinculado a alteragdes nos fatores
desencadeadores ou de estabilizacdo das feicles erosivas.
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