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Resumo:

Este trabalho investiga o papel dos eventos geomorfologicos fluviais na
configuracdo do relevo da bacia do Rio Parauna ao longo do Quaternario,
enfocando a configuragao dos fundos de vale. Na area investigada, os fundos de
vale geralmente possuem dois ou trés niveis deposicionais aluviais (planicie de
inundacao — PI; e terracos — N1 e N2), sendo comum que as PI os N1 encontrem-
se embutidos ou encaixados em relacdo aos niveis mais antigos e escalonados em
relacdo aos niveis em contexto de vertente. O quadro geoldgico-geomorfologico
e as caracteristicas cronoestratigraficas dos depositos, cuja datagdo foi realizada
utilizando a metodologia da Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE),
sugerem que, ao longo do Pleistoceno e de grande parte do Holoceno, os vales
evoluiram em ciclos alternantes de sedimentagdo ¢ encaixamento da drenagem.
Contudo, o final do Holoceno tem sido marcado pela estabilizacdo do nivel
de base regional representado pelo Rio Parauna e pela alteracdo na dindmica
hidrossedimentar, que tem proporcionado a formagdo de planicies embutidas
nos terracos. As idades dos depositos obtidas com a datagdo por LOE permitem
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supor que as PI correspondem a um evento de sedimentacdo regional, associado a dinamica fluvial atual. As
PI possuem idades que variam 270 (£ 60) e 170 (£ 25) anos. Os N1 também parecem estar associados a um
evento de sedimentac@o de escala regional, com uma dindmica hidrossedimentar diferente da atual, cujas idades
variam entre 1.480 (+ 250) e 590 (+ 110) anos. Os N2 apresentaram idades bastante divergentes. No Corrego da
Sepultura, a idade obtida é de 26.350 (£ 4.470), tornando esse 0 N2 mais antigo da area investigada. Nos demais
vales, as idades variaram entre 3.000 (£ 490) e 4.200 (£ 480) anos. Considerando esses dados, pode-se supor que
a formacdo dos N2 ocorreu através da instalacdo de eventos de sedimentacdo de escala local, afetando cada vale
em momentos distintos. Portanto, € possivel propor que a evolugdo dos vales pode ser dividida em duas fases. A
fase mais antiga, que compreende o final do Pleistoceno e o inicio do Holoceno, provavelmente foi marcada pela
instabilidade neotectdonica, expressa em uma dindmica de blocos mais intensa, permitindo a instala¢do de eventos
erosivo-deposicionais distintos em cada vale. A fase mais recente, representada pelos ultimos 2.000 anos, deve ter
sido marcada pela menor movimentagao de blocos no interior da Serra do Espinhaco Meridional, o que pode ter
permitido a estabilizagdo do nivel de base regional e a regularizag¢do de grande parte dos perfis longitudinais dos
cursos fluviais.

Abstract:

This paper investigates the role of fluvial geomorphologic events in the configuration of the Paratina River basin
landscape during the Quaternary, focusing the bottom valleys configuration. In the investigated area, the bottom
valleys generally have two or three alluvial depositional levels (floodplain — PI; and terraces — N1 and N2), being
common that the PI and N1 are found embedded in relation with the older levels and stepped in relation with
the levels that are in downhill context. The geological-geomorphological scenario and the chronostratigraphic
characteristics of the deposits, that were dated using the Optically Stimulated Luminescence (OSL) methodology,
suggests that during the Pleistocene and a big part of the Holocene the valleys evolved in alternated cycles of
sedimentation and drainage of incision. However, the Holocene final period has being marked by the stabilization
of the regional base level represented by the Paratina River and by the alteration of the hydrosedimentary dynamic,
proportionating the formation of embedded plains in the terraces. The deposits ages acquired by OSL allow assuming
that the PI corresponds to an event of regional sedimentation, associated with the current fluvial dynamic. The
PI have ages that vary between 1.480 (+ 250) and 590 (£ 110) years. The N2 present very divergent ages. In the
Sepultura Stream, the obtained age is 26.350 (+ 4.470), making this N2 the oldest in the investigated area. In the
other valleys the ages vary from 3.000 (x 490) to 4.200 (= 480) years. Considering this data, it is possible to assume
that the formation of the N2 occurred by the installation of sedimentation events in a local scale, affecting each
valley in distinct moments. Therefore, it is possible to propose that the evolution of the valleys may be divided in
two phases. The oldest phase, that comprehends the final of the Pleistocene and the beginning of the Holocene,
probably was marked by neotectonic, expressed in a more intense dynamic of blocs, allowing the installation of
distinct erosive-depositional events in each valley. The earliest phase, represented by the last 2.000 years, ought
to be marked by a minor bloc’s movement in the interior of the Meridional Espinhago Range, what could have
permitted the stabilization of the regional base level and the regularization of great part of the fluvial course’s
longitudinal profiles.

Introducio uma bacia hidrografica. Nesse sentido, as condic¢des
ambientais podem ser compreendidas como uma sintese
das relagdes entre os fatores litologicos, estruturais,
tectonicos, geomorfologicos, pedologicos e climaticos,
além do uso e da cobertura do solo (Christofoletti,
1981).

Os depositos sedimentares fluviais estdo entre
os principais registros da alteragdo da dindmica

Os cursos fluviais tém papel de destaque na
morfogénese ao realizar os processos de erosao,
transporte e sedimentacdo de particulas oriundas das
formacdes superficiais (Perez-Filho et. al. 2006). A rede
de drenagem constitui elemento geomorfologico com
grande capacidade de refletir, direta ou indiretamente,
as condi¢des ambientais ou as suas alteracées em

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.19, n.4, (Out-Dez) p.691-708, 2018 692



O Papel dos Processos Fluviais na Configuragdo de Fundos de Vale na Bacia do Rio Parauna

fluvial, sinalizando as influéncias dos condicionantes
geomorfologicos na evolugao do relevo (Christofoletti,
1981). A estratigrafia dos registros deposicionais
pode revelar aspectos relevantes da evolugdo fluvial,
como o contexto ¢ a dindmica hidrossedimentar, as
areas fonte de sedimentos, a distdncia de transporte
desde a desagregacdo nas vertentes até a deposigdo,
bem como o tempo decorrido desde a deposigdo até
o presente. Portanto, a analise estratigrafica pode
subsidiar a reconstitui¢do e a interpretacdo de eventos
deposicionais, além de contribuir para a elucidacao de
aspectos importantes acerca da morfodindmica ou de
fei¢des geomorfoldgicas especificas.

A Serra do Espinhago Meridional ¢ um dos
principais dominios geoldgico-geomorfologicos
cimeiros de Minas Gerais. E drenada, em extensa area,
pela bacia hidrografica do rio Paratina. A literatura
académica demonstra, por outro lado, que os estudos
geomorfolégicos priorizam a unidade fisiografica
da Depressdao de Gouveia - compartimento da Serra
do Espinhago Meridional drenado pelo ribeirdo do
Chiqueiro, um dos principais afluentes do rio Parauna.
Sdo raros, portanto, os trabalhos que abordam, de
maneira integrada, a geomorfologia fluvial nos vales dos
principais afluentes do rio Paratina, abrindo espago para
novos estudos que avancem na compreensao da relacao
entre a configuracdo geomorfologica e os sistemas
fluviais na bacia. Entre os estudos mais abrangentes que
foram realizados na regido, estdo os de King (1956),
que trata da geomorfologia do Brasil Oriental, de Saadi
(1991), com foco orientado sobre a morfotectonica de
Minas Gerais, ¢ de Valadao (2009), que discorre sobre
a megageomorfologia do Brasil Oriental.

Saadi (1995) propde uma série de eventos
pleistocénicos, que teriam se sucedido na regido da
Depressdo de Gouveia, destacando-se uma alternancia
de fases de dissecacdo fluvial, entulhamento dos vales,
coluvionamento com afogamento e regularizacdo da
morfologia e fraca dissecagdo dos vales. No Holoceno,
teria ocorrido uma reabertura completa dos vales, com
o entalhe da calha, promovendo o recrudescimento
dos processos erosivos nas vertentes, favorecendo
os vogorocamentos. O Holoceno foi marcado pela
formacdo de planicies de inundac@o e a continuidade
do aprofundamento das calhas no assoalho rochoso.
Segundo o autor, esses processos sao resposta, em grande
medida, a um cenario de certa instabilidade neotectonica
presente ao longo de todo o Cenozoico. As evidéncias

que embasam tal conclusdo, ainda de acordo com Saadi
(op. cit.), foram descritas por diversos autores como
feigdes morfotectonicas presentes nas areas marginais
da Serra do Espinha¢o Meridional e, principalmente,
por observagoes diretas de falhamentos neotectdnicos
cortando depositos pleisto-holocénicos. Portanto, é
possivel pressupor que a dindmica fluvial cenozoica, a
morfologia dos fundos de vale da Serra do Espinhago
Meridional, principalmente nas areas deprimidas, e as
fases e eventos erosivo-deposicionais resultem de um
importante condicionamento neotectdnico quaternario.

O objetivo principal deste artigo € investigar os
eventos geomorfologicos fluviais na configuragdo do
relevo da bacia do rio Paratina ao longo do Quaternario,
particularmente na configuracdo dos fundos de vale.
As reflexdes foram embasadas pelo estudo do quadro
geologico-geomorfologico regional, bem como pelas
caracteristicas dos depositos fluviais, incluindo a datagdo
por Luminescéncia Opticamente Estimulada (LOE) em
depositos considerados chave. O trabalho busca favorecer,
dessa forma, o aprofundamento do conhecimento sobre a
influéncia dos condicionantes geologico-geomorfologicos
na configuragdo atual dos fundos de vales fluviais na
bacia do rio Paratina e na dinamica erosivo-deposicional
quaternaria dos principais vales da regido.

Area de estudo

A érea analisada compreende parte da Serra do
Espinhaco Meridional, onde se localiza a bacia do rio
Parauina, afluente do rio das Velhas. Este compartimento
integra a Cadeia do Espinhago, um conjunto de terras
elevadas que delimita a bacia hidrografica do rio Sao
Francisco, a oeste, e as bacias dos rios que desaguam
no Oceano Atlantico, a leste (Figura, 1). De acordo com
Valadao (2009), o escarpamento da Serra do Espinhago
delimita duas regides com significativa diferenciagdo
altimétrica, sendo que no interior continental se encontram
superficies mais elevadas e na fachada atlantica estio
aquelas mais rebaixadas. Neste estudo, foram investigados
os vales do rio Parauna e de seus afluentes: corrego da
Sepultura; e ribeirdes Congonhas e do Chiqueiro.

A Serra do Espinhaco Meridional ¢ considerada
um ordgeno colisional edificado no Mesoproterozdico
(Almeida-Abreu e Renger, 2002). Esse conjunto de
terras elevadas possui diregdo NNW-SSE, destacando-
se que o seu limite meridional ¢ marcado pelo Craton do
Séao Francisco. No final do Neoproterozoico essa faixa
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orogénica foi reativada mantendo a compartimentagéo
deixada durante a orogénese do Mesoproterozoico.
Devido a sua morfologia, no territério do estado de
Minas Gerais, a Serra do Espinhaco Meridional pode
ser considerada um planalto de direcao geral N-S, cuja
forma se assemelha a um bumerangue de convexidade

43°50'0"W

18°40'0"S

18°50'0"S

'
Séo Francisco| A

43°50'0"W

Figura I - Localizacdo e hipsometria dos vales estudados.

Knauer e Grossi-Sad (1997) e Fogaga (1997)
apresentaram as principais unidades litologicas da
regido, salientando que a evolugdo geomorfologica
regional é controlada, em grande parte, pelas diferencgas
de comportamento dessas unidades em relagdo aos
processos intempéricos e erosivos (Saadi, 1995). Na
parte rebaixada, no interior da Serra do Espinhago
Meridional, afloram os granitoides, gnaisses e
migmatitos do Complexo de Gouveia, de idade arqueana.
Asrochas graniticas possuem inclusdes de rocha mafica
¢ de migmatito. Também de idade arqueana sdo as
rochas do Grupo Pedro Pereira, de ocorréncia limitada
e composto por Xistos verdes, sericita-quartzo-xistos e
itabiritos. Essas rochas encontram-se posicionadas no
Complexo de Gouveia. De idade paleoproterozoica,
o Grupo Costa Sena ¢ composto essencialmente por

orientada para oeste (Almeida-Abreu e Renger, 2002;
Saadi, 1995). Ainda de acordo com Saadi (1995), o
alinhamento N-S da serra € constituido por um conjunto
de linhas de cristas descontinuas, sendo que na regido
de Diamantina encontra-se o planalto de aspecto macigo
mais elevado, cuja altitude média é de 1.300 metros.
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quartzo-mica xistos e filitos, rochas que ocorrem
bordejando o Complexo de Gouveia. O Supergrupo
Espinhago possui idade entre 1,75 e 1,80 Ga, constituido
pelo Grupo Guinda, Formagao Galho do Miguel e Grupo
Conselheiro Mata. As rochas filiticas e quartziticas
do Grupo Guinda (Formagao Sao Jodo da Chapada e
Formacdo Sopa-Brumadinho) sdo responsaveis pela
sustentacdo da Serra do Espinhago ¢ modelam seu
escarpamento (Knauer e Grossi-Sad, 1997). O Grupo
Macaubas, datado do Proterozoico Superior, representa
uma estreita faixa entre o Supergrupo Espinhago e
o Grupo Bambui, sendo constituido por quartzitos
e filitos, com intercalacdes com metadimictito. As
respectivas unidades litologicas tém como caracteristica
importante o recobrimento local por sedimentos aluvio-
coluvionares cenozoicos (Figura 2).
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Figura 2 - Quadro geologico regional.

A estrutura da Serra do Espinhago reflete a orogenia
colisional neoproterozoica, sendo formada por um sistema
de falhas inversas ou de empurrdo/zonas de cisalhamento
ductil, resultando em dobras abertas e fechadas de eixo
predominante norte-sul e vergéncia para oeste (Knauer,
2007). No contato entre o Craton do Sdo Francisco e
a Serra do Espinhaco, Saadi (1995) identificou uma
feigdo morfotectonica tipica de front de cavalgamento,
que separa o craton do dobramento. Na borda leste, um
conjunto de falhas com carater e importancia variaveis,
compodem o cinturdo de cavalgamentos na regido proxima
a zona proximal da colisdo continental responsavel
pela edificagdo do Ordgeno Espinhago. Ainda segundo
este autor, as cristas, as escarpas ¢ os vales encaixados
e adaptados as dire¢des resultantes do tectonismo e
as estruturas sdo resultantes da esculturacdo realizada
pelos cursos de agua. A dissecacdo do planalto foi
responsavel pela elaboracdo de areas deprimidas, como
a Depressdo de Gouveia, nas quais rochas granitoides,
metassedimentares e metavulcanicas sustentam outras
formas de relevo, como as colinas policonvexas mais
ou menos suavizadas.

1
43°35'0"W

+  Complexo de Gouveia

Procedimentos metodologicos

Inicialmente, foram realizados o levantamento e
a organizacdo da base cartografica digital, indicadas
a seguir: Topografia (SRTM; ASTER; GEOMINAS
- 1:50.000); Hidrografia; (IGAM, 2010 — 1:50.000);
Litologia e Estruturas (COMIG, 2012 — 1:100.000;
CPRM, 2014; - 1:100.000); Rodovias (DER - 1:10.000);
Cartas Topograficas Digitais (IBGE, 1975 ¢ 1979
- 1:100.000; 1:50.000); imagens Landsat (INPE).
Complementarmente, foram utilizadas as imagens de
satélite disponiveis no programa Google Earth®. Para
o reconhecimento da area de estudo, foram realizados
trabalhos de campo preliminares, que subsidiaram a
selegdo dos vales fluviais do rio Parauna ¢ de alguns
de seus afluentes que apresentaram indicios de
condicionamento litoestrutural (padrdo de drenagem
diferente do esperado para o local, cotovelos, padrdo
retangular e outros). Desse modo, a analise dos
perfis longitudinais e das configura¢des de fundo de
vale contribuiu para a escolha dos afluentes a serem
estudados.
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A partir da definicdo dos vales a serem estudados
e da revisdo bibliografica, foram realizadas temporadas
de trabalhos de campo a fim de identificar e caracterizar
os niveis e sequéncias deposicionais presentes nos
fundos de vale dos cursos fluviais principais das bacias
investigadas. Buscou-se percorrer toda a extensdao dos
vales selecionados. Os niveis deposicionais fluviais foram
identificados e caracterizados considerando variaveis
como a tipologia dos niveis deposicionais (escalonado,
embutido, encaixado), seu contexto espacial ao longo do
vale (cota, desnivel em relagdo a lamina d’agua do rio atual
e distribuicdo), a espessura dos depoésitos, composicao
granulométrica (verificada em campo, por meio do tato),
organizacao das facies sedimentares, tipo de contatos entre
facies, presenga de estruturas primarias e outras. Os pontos
de caracterizagio dos perfis foram georreferenciados e as
informagdes foram espacializadas em cartas tematicas.
Apos aidentificagdo dos niveis deposicionais foi realizada

43°50'0"W

[« TAmostras 004108 1
(Gome D
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Jequitinhonha

Presidente Kubitschek
()
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- ]

arepresentacdo de perfis estratigraficos sintese, abrangendo
suas principais caracteristicas. Os niveis deposicionais
foram representados em sua organizacdo longitudinal e
transversal nos vales fluviais.

Entre os depdsitos identificados e caracterizados,
13 foram selecionados para datagdo pelo método da
LOE, via técnica SAR — single aliquot regeneration
(Sallun e Suguio, 2006; Sallun et. al., 2007). A
localizagdo dos pontos selecionados para a coleta de
sedimentos para a datacdo esta representada na Figura
3. Essa escolha considerou a representatividade dos
depositos, a distribui¢ao longitudinal ao longo dos vales,
bem como a relagdo entre os depositos em cada vale. A
datagdo teve por objetivo a busca de informagdes que
pudessem atender a perspectiva cronoestratigrafica do
trabalho e, por conseguinte, a contextualizagdo temporal
dos eventos associados a origem dos niveis e das
sequéncias sedimentares localizadas nos fundos de vale.
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Figura 3 - Distribui¢do espacial dos pontos de coleta de amostras para datagdo via LOE.
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A datacdo por LOE mostra-se importante por
possibilitar a determinagdo do tempo decorrido desde o
ultimo evento de sedimentagdo em que o grdo de quartzo
foi exposto a radiagdo solar. Ao entrar em contato com a
radiagdo solar, o sinal de luminescéncia adquirido pelo grao
de quartzo anteriormente € zerado e, ao se tornar protegido
da luz solar pela sedimentacdo, tem inicio uma nova etapa
de acumulagdo do sinal de luminescéncia, conforme
descreve Correa et. al. (2008). Wallinga (2002) e Sallun
¢ Suguio (2006) destacam que o sinal de luminescéncia
apresenta como tendéncia o crescimento proporcional
em relagdo a dose de radiagdo incidente, bem como com
o tempo de irradiagdo. Isso permite o calculo do periodo
transcorrido desde a ultima vez que os elétrons foram
liberados, o que ¢ feito através de analises laboratoriais que
consideram a luz emitida em resposta ao estimulo dptico
disponibilizado. O protocolo SAR determina uma idade
média entre 10 a 20 aliquotas. Assim, sdo elaboradas entre
10 e 20 curvas de calibracao e sdo determinadas entre 10
e 20 idades. Como nesse protocolo apenas uma aliquota
de aproximadamente 7 mg € utilizada para a determinagao
de cada Paleodose, a aliquota usada na medida do sinal
natural de LOE sera a mesma utilizada nas outras etapas
de irradiacdo para a construco da curva de calibragdo. A
LOE possibilita a obtenc¢do de idades que podem variar
desde algumas dezenas de anos a até 1,5 Ma anos (Sallun
e Suguio, 2006).

As amostras foram coletadas nas camadas basais
dos depositos fluviais, na maior profundidade em
que havia material arenoso disponivel, a fim de se
identificar as idades iniciais da génese dos depdsitos.
Utilizando tubos de PVC de 5 mm de didmetro ¢ 30
cm de comprimento realizou-se a coleta de sedimentos
arenosos, atentando-se para a necessidade de proteger os
tubos e os sedimentos da exposi¢ao a radiagado solar. Os
tubos previamente identificados foram inseridos, para
cada amostra, de forma horizontal nos depdsitos, por
percussdo, com o auxilio de uma marreta de borracha.
Os procedimentos realizados estdo de acordo com
aqueles apresentados detalhadamente por Sallun et. al.
(2007). Em seguida, as amostras foram destinadas ao
Laboratério Datagao, Comércio e Prestacdo de Servigos
Ltda.! (LVD), em Sdo Paulo, que procedeu com a
preparagado e a analise, seguindo o protocolo LOE/SAR.

Osdados obtidos com a identificagdo, caracterizagao,
mapeamento e datagdo dos niveis deposicionais aluviais
foram interpretados a partir da elaboragdo de mapas que
sobrepdem as informagdes de campo, a litologia e as

estruturas. A interpretagdo integrada dessas informacgoes,
bem como daquelas disponiveis em outros trabalhos,
subsidiou a identificagdo de possiveis controles
litologicos, estruturais ou neotectonicos na area.

Resultados e discussoes
Niveis e sequéncias deposicionais de fundos de vale

Os canais do rio Paratna e de seus afluentes,
ribeirdo do Chiqueiro e corrego da Sepultura, apresentam
padrdes predominantemente sinuosos que, em alguns
trechos, chegam a ser retilineos. Raramente sdo
encontrados trechos que podem ser classificados como
meandrantes. Os trechos mais retilineos estdo associados
principalmente aos quartzitos do Supergrupo Espinhaco,
onde o controle litoestrutural ¢ marcante. Nos baixos
cursos desses canais, proximos a confluéncia com o rio
Parauna, e, sobretudo, nas litologias do Complexo de
Gouveia, os canais possuem maior sinuosidade. A relativa
menor energia dessas areas e a propria influéncia das
litologias granito-gnaissicas favorecem o aumento da
sinuosidade dos canais. Entre os afluentes do rio Paratna,
apenas o ribeirdo Congonhas pode ser classificado como
de padrao meandrante, haja vista que seu vale aberto se
estende desde parte do alto curso até a confluéncia com o
rio Paratina. Além disso, ¢ possivel identificar localmente
feicdes deprimidas localizadas nas superficies adjacentes
ao canal, tipicas de meandros abandonados. De modo
geral, nas proximidades da confluéncia com o rio Paratina
e no médio/baixo curso deste, os vales tendem a ser mais
abertos, denotando maior desenvolvimento dos fundos de
vale. Nos trechos de médio e alto curso do rio Parauna,
do ribeirdo do Chiqueiro e do corrego da Sepultura, os
vales sdo relativamente mais estreitos, com caracteristicas
de vale em “V”, o que deve estar associado ao recente
encaixamento da rede de drenagem no substrato rochoso.

Nos vales investigados, ora foram identificados
dois niveis deposicionais (planicie e terrago) em contexto
de fundo de vale, ora trés niveis (uma planicie ¢ dois
terragos). As planicies de inundagdo (PI) sdo feigdes
deposicionais associadas a dindmica fluvial atual. Os
terragos (N1, N2 e N3) sdo feicdes de origem fluvial
associadas a dinamica pretérita, mas que por vezes sdo
erodidos e desmontados pela dindmica fluvial atual. Os
niveis deposicionais escalonados tiveram sua origem e
abandono seguidos por um significativo encaixamento
do canal, sendo possivel observar o contato entre a base

! Laboratorio Datagdo, Comércio e Prestagdo de Servigos Ltda. - CNPJ: 05.403.307/0001-57.
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do deposito e o elivio. Os niveis embutidos sdo aqueles
em que a mudan¢a da dindmica hidrossedimentar foi
responsavel pela formag¢do de um novo depoésito sem
que houvesse a incisdo do canal. Assim, entre o talude
que separa o nivel embutido daquele imediatamente
mais antigo ha somente material aluvial pertencente ao
deposito mais antigo. Os niveis encaixados podem ser
considerados como transicionais entre os dois ultimos
citados, verificando-se uma pequena incisdo da drenagem
¢ um embutimento parcial do dep6sito mais novo naquele
imediatamente mais antigo (Christofoletti, 1981).

A descri¢do pormenorizada dos perfis de PI, N1
e N2 ¢ a distribuicao transversal dos registros estao
representadas nas Figuras 4 (Ribeirdo do Chiqueiro ¢
Corrego da Sepultura) e 5 (Ribeirdo Congonhas e Rio
Parauna), o que possibilita comparar as caracteristicas
dos niveis deposicionais de diferentes vales. Os registros
do N3 ou de outros niveis mais antigos se encontram em
contexto de encosta, fugindo do foco desse trabalho, que
investiga detalhadamente aqueles registros localizados
em fundo de vale. A partir da observacao das figuras, ¢
possivel verificar a semelhanga entre as caracteristicas
das facies, bem como a distribuicdo transversal dos

Niveis aluviais 2m—
retrabalhados

niveis deposicionais em vales distintos. Verificou-
se a existéncia de dois padrdes quanto aos niveis
deposicionais em contexto de fundo de vale, sendo que
ora o N2 representa o deposito mais antigo (Figura 4),
orao N1 ocupa essa posi¢ao (Figura 5). Em alguns vales
a PI esta embutida no N1 e este embutido ou levemente
encaixado em relagcdo ao N2. Outros vales apresentam
PI embutida no N1, o qual se encontra escalonado
em relagdo ao N2. As PI variam quanto ao estagio de
evolugdo, sendo que em alguns trechos elas apresentam
feigcdes erosivas, indicando seu retrabalhamento ou
desmanche, e, em outros, apresentam-se com aspecto
consolidado, cuja espessura varia entre 1 ¢ 3 metros.
Via de regra, o N1 ¢ representado por depositos cuja
espessura varia entre 2 e 3 metros, enquanto o N2
alcanga até 5 metros de espessura. As PI e os N2
em fundo de vale geralmente ndo possuem facies de
seixos. Ja os N1 e os N2 em contexto de vertente sdo
comumente compostos por facies basal de seixos. Em
todos os vales investigados, a PI, 0 N1 e 0 N2 em fundo
de vale tém a sua base na cota média da lamina d’agua,
ora ligeiramente acima ou abaixo desta. Esses trés niveis
conservam as suas caracteristicas topograficas originais.
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Figura 4 - Perfis transversais ao vale com a distribui¢do e sintese dos niveis deposicionais de fundo de vale (PI, NI e N2) no Ribeirdo do

Chiqueiro e Corrego da Sepultura.
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Figura 5 - Perfis transversais ao vale com a distribuicdo e sintese dos niveis deposicionais de fundo de vale (PI, N1 e N2) no Ribeirdo

Congonhas e no Rio Parauna.

Em todos os vales foram encontrados niveis
deposicionais em contexto de vertente, os quais nao
conservam as suas caracteristicas topograficas originais,
sendo possivel observar indicios da agdo de processos
de vertente. E comum que o terrago mais antigo no
fundo de vale, geralmente o N2, encontre-se escalonado
em relagdo ao N3. Independentemente do nimero de
niveis deposicionais em contexto de vertente, em cada
vale, eles sempre estdo escalonados em relagdo ao nivel
imediatamente mais antigo. Sdo niveis com indicios
de mobilizagdo e cuja facies conservada na vertente
¢ composta predominantemente por seixos. Na bacia
do ribeirdo do Chiqueiro ¢ comum a sobreposi¢ao de
material coluvionar sobre a facies de seixos (Ferreira,
2002), o que também pode ser encontrado em outros
vales. Conforme Cruz (2006), enquanto a alta ¢ algumas
porgdes da média vertente da bacia do ribeirdo do
Chiqueiro sdo ocupadas por uma unidade coluvial de
coloragdo vermelha, outras partes da média e a baixa
vertente sdo ocupadas por outra unidade coluvial, de
coloragdo amarela. A génese de ambas unidades teria
ocorrido no Pleistoceno Superior (Saadi, 1995).

Descricio do perfil-sintese dos depdsitos do N2

O N2 apresenta variacdo em termos de
posicionamento nos vales investigados. Nesse sentido,
ele se encontra em contexto de fundo de vale associado
aos cursos do ribeirdo do Chiqueiro e do corrego
da Sepultura, enquanto se encontra em contexto de
vertente nos vales do ribeirdo Congonhas ¢ do rio
Parauna (Figura 6). No ribeirao do Chiqueiro, o N2 tem
a sua base na cota média da lamina d’agua, ora sendo
possivel visualizar sua base, ora ndo sendo possivel
essa observacdo. No vale do corrego da Sepultura, a
base do deposito se encontra & uma altura média de
3 metros em relagdo a lamina d’agua, o que denota o
leve encaixamento ou o parcial embutimento do N1,
nesse vale, em relacdo ao N2. Nesses dois vales, esses
depositos costumam ser lateralmente mais extensos e
pareados, tornando-se mais amplos na medida em que
se aproxima da confluéncia com o rio Paratna. Nos
vales do ribeirdo Congonhas e do rio Paratina esses
niveis possuem cota altimétrica variavel em relacao
a altura da lamina d’agua atual, fato que explica o
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encaixamento do N1 em relacdo ao N2. Em todos os
vales, os depodsitos N2 encontram-se escalonados em
relacdo aos niveis deposicionais mais antigos. A seguir

Ribeirdo do Chiqueiro

serdo apresentadas as caracterizagdes sintéticas do N2
para os perfis situados em fundo de vale e também em
contexto de vertente.

Cérrego da Sepultura

Figura 6 - N2 identificados nos vales estudados (a linha vermelha marca o contato inferior do depdsito).

No vale do ribeirao do Chiqueiro, o N2 apresenta-
se como um deposito composto por facies unica e
predominantemente composta de areia, cuja espessura
varia entre 2,5 e 3,5 metros, com aspecto homogéneo ¢
maci¢o. Em alguns perfis foi possivel observar a presenca
de uma facies superior composta por seixos de quartzo,
autossuportados, mal selecionados e arredondados a
subarredondados. Via de regra, a parte inferior desses
depositos ¢ encoberta pelo N1. No entanto, em alguns
pontos onde o curso fluvial erodiu os depdsitos da PI e
do N1 ¢ possivel observar o limite inferior do N2. Em
praticamente toda a extensdo do vale do corrego da
Sepultura, o N2 apresenta uma facies basal composta
por seixos predominantemente de quartzo, arredondados
a subarredondados, autossuportados, com cerca de 30
cm de espessura, depositados sobre eluvio. Sobreposto
a essa facies de seixos se encontra uma sequéncia com
trés facies com as seguintes caracteristicas: sobreposta
a camada de seixos, uma facies argilo-arenosa, de
aspecto macico e bastante homogénea, com cerca de 70
cm de espessura; uma facies argilosa com cerca de 30

cm de espessura; e uma facies superior argilo-arenosa,
com aproximadamente 70 cm, cuja parte inferior é
enriquecida em matéria organica, o que confere a essa
facies uma coloragdo mais escura na parte inferior e um
pouco mais clara na parte superior.

Quanto aos niveis N2 situados em contexto de
vertente nos vales do ribeirdo Congonhas e do rio Paratina,
tratam-se de depositos cuja morfologia foi alterada pela
dindmica de vertente. Nesses casos, as facies compostas
por seixos representam os elementos mais seguros para
subsidiar as interpretagcdes geomorfologicas, justamente
devido ao nivel de alteracéo, ou até mesmo auséncia, das
facies superiores. De modo geral, os perfis apresentam
facies basal de seixos depositada sobre eluvio, composta
por clastos arredondados a subarredondados, geralmente
mal selecionados, cujo tamanho varia entre 2 ¢ 15 cm,
com presenca predominante de quartzo e outras litologias
associadas, como quartzito e rochas basicas. No vale
do ribeirdo Congonhas, a base do N2 esta a cerca de 5
metros de distancia vertical da lamina d’agua e no vale
do rio Parauina essa distancia é, em média, de 10 metros.
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Descricéio do perfil sintese dos depésitos do N1

Os depositos do N1 sdo de ocorréncia regional,
sempre ocupando o fundo de vale, com a sua base sendo
encontrada abaixo do nivel médio da lamina d’agua
ou alguns centimetros acima (Figura 7). Trata-se de
depositos pareados e geralmente restritos lateralmente.
Em todos os vales € mais comum que os depo6sitos de N1
sejam mais estreitos em trechos a montante e mais amplos
em trechos a jusante. Nos fundos de vale em que se
observa a presenga de N1 e N2, o primeiro geralmente se
encontra embutido em relacdo ao tltimo. No entanto, em

Ribeirdo do Chiqueiro

alguns trechos, como o médio e baixo curso do corrego
da Sepultura, o N1 se encontra levemente encaixado em
relagdo ao N2, embora isso s6 possa ser observado em
areas erodidas pelo curso fluvial. E bastante comum que
predominem depositos compostos por facies arenosas
ou areno-argilosas, de aspecto macico e cuja espessura
costuma variar entre 1,85 e 3,1 metros. Em alguns trechos
¢ possivel identificar uma facies basal de seixos mal
selecionados e suportados por matriz arenosa. Também
sdo escassos os perfis em que sdo observadas estruturas
sedimentares, sendo raras as estruturas plano-paralelas.

Corrego da Sepultura

Barra arenosa [

Figura 7 - N1 identificados nos vales estudados (a linha vermelha marca o contato inferior do depésito).

Descricéio do perfil-sintese dos depdsitos de planicie (PI)

Nos vales investigados, as PI sdo pareadas e estéo
embutidas ou encaixadas nos terragos (comumente nao
ha exposic¢do dos contatos). Sdo depdsitos geralmente
formados por um espesso pacote que representa
uma facies que varia de areno-argilosa a arenosa.
Essa camada tem como padrdo a homogeneidade e o
aspecto macico. Na maior parte dos vales, a espessura
dos depositos varia entre 1 e 2 metros, sendo que no
vale do corrego da Sepultura trata-se de um deposito
inconsolidado, sempre inferior a 1 metro. Sdo registros
lateralmente restritos e ndo sao identificados em toda a

extensdo dos vales. Raramente ¢ possivel identificar a
base desses depositos, sendo, portanto, dificil precisar
se ha uma facies basal de seixos em profundidade. No
entanto, em alguns trechos de médio e alto curso, quando
¢ possivel observar o contato da parte inferior com o
eltivio, ndo se verifica a presenga de seixos. Destaca-se
que em alguns trechos do vale do rio Paratina, a planicie
possui granulos de quartzo esparsos, com comprimento
maximo de 2 cm.

No vale do ribeirdo Congonhas, a planicie tem

composicdo predominantemente areno-argilosa,
diferenciando-se de outras planicies pela coloragdo
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escura decorrente do elevado teor de matéria organica.
Os estudos de Benites et. al. (2007; 2003), de Horak
et. al. (2011) e de Silva et. al. (2008) sugerem que a
acumulagdo de matéria organica nas zonas deprimidas
das planicies de inundagdo e de terragos em contexto
de fundo de vale se devem a saturacdo hidrica, a
elevada acidez, entre outras condigdes que favorecem
o acumulo de matéria organica e a formacgdo de
Organossolos. E possivel identificar a presenca de
turfeiras, bastante comuns na Serra do Espinhaco.
Também ¢ possivel associar a presenga de solos e
sedimentos ricos em matéria organica a acumulagdo
sucessiva de material organico provenientes de plantas.
Segundo Pontevedra-Pombal e Martinez Cortizas
(2004), a umidade excessiva, o baixo pH e niveis
de nutrientes ¢ as temperaturas amenas devem ser
responsaveis pela inibicdo da atividade microbiana,
que realiza a decomposi¢do da matéria organica. Além
disso, a matéria organica ¢ humificada e, de modo mais
lento, mineralizada, gerando compostos de estruturas
complexas. Esses compostos sdo constantemente
enriquecidos de carbono fixo (Pereira et. al., 2005).

Datacao de sedimentos por LOE — via SAR

A Figura 8 apresenta os resultados da datagdo
de sedimentos fluviais via LOE — protocolo SAR. As
amostras 01, 05 e 06 sdo representativas das planicies de
inundagdo, indicando um periodo de formagao recente.
As idades desses depositos variam entre 170 (+25) ¢ 270
(+ 60) anos, indicando o inicio de um evento regional
de formacao de planicies em diferentes vales, sem o
encaixamento da rede de drenagem nos segmentos
proximos aos pontos de coleta, ou cujo encaixamento
foi inferior a 1 metro. Deve-se frisar que as planicies,
mesmo em trechos nos quais ndo houve coleta de
amostras para a datagdo, sdo morfologicamente muito
semelhantes, destacando-se o embutimento ou leve
encaixamento em relagdo ao N1, além do predominio
de pacotes homogéneos ricos em sedimentos arenosos.
Em diversos segmentos fluviais estudados, observa-se
a presenca de uma carga de leito que ndo condiz com
a capacidade e competéncia esperada para a dindmica
atual dos respectivos cursos d"agua. Em vérios casos,
0s canais estao pavimentados por seixos e matacdes que
podem dificultar a incis@o dos canais, proporcionando
o encouragamento das calhas. Devido a proximidade
dos depositos de N1 e N2 (em contexto de fundo de

vale) em relagdo aos cursos fluviais, é possivel supor
que os seixos que promovem o encouragamento das
calhas em diversos segmentos podem ser resultantes
do desmonte desses depdsitos ¢ de uma remobilizagdo
lenta dos clastos, devido a aparente pouca capacidade
e competéncia dos cursos fluviais, como apontado
por Bueno et. al. (1997). Uma possivel explicacdo
para a alteragdo da dinamica hidrossedimentar pode
estar associada as atividades antropicas na regido,
destacando-se a pecuaria ¢ a mineragdo empreendidas
a partir do século XVIII.

As amostras 02, 07, 09 e 12 indicam a fase inicial
de formacdo do N1. Como se observa na Figura 8,
trata-se de depositos com idades que variam entre 590
(£ 110) anos no ribeirdo Congonhas a 930 (+ 100), no
rio Paraina. No caso do ribeirdo do Chiqueiro, esse
deposito apresentou idade de 1.480 (£ 250), um pouco
superior a das demais amostras. Considerando as idades
desses depositos, incluindo a amostra 09, bem como
as caracteristicas dos depdsitos N1, pode-se inferir
que também se tratou de um evento de sedimentagdo
regional, o qual, via de regra, ndo foi precedido ou
sucedido por uma fase de rebaixamento do nivel de
base. Tem-se, dessa forma, um conjunto de depositos
N1 embutidos ou ligeiramente encaixados em relagdo
aos depositos N2.

As amostras 08, 10 e 13, referentes ao N2 sdo
as que apresentam maiores discrepancias. No vale do
ribeirdo do Chiqueiro, o depodsito tem 3.000 (+ 490)
anos, no vale do rio Parauna 4.200 (+ 480) anos ¢
no vale do corrego da Sepultura, a idade € de 26.350
(+4.470) anos. Nesses vales, cada deposito apresenta
caracteristicas morfologicas distintas. No ribeirdo do
Chiqueiro, o deposito estd em contexto de fundo de
vale, com o N1 embutido. Nessas condi¢des, ndo ha
indicios de encaixamento nos tltimos 3.000 (£ 490)
anos, fortalecendo a hipdtese de que uma alteracio
na dinamica hidrossedimentar teria resultado na
mobilizagdo de parte desse deposito, permitindo a
formagao de niveis embutidos mais jovens. No corrego
da Sepultura, o N2 esta posicionado sobre eluvio e sua
base se encontra 3 metros acima da lamina d’agua,
enquanto no rio Paratina essa distancia vertical ¢ de
10 metros. Embora nao tenha sido realizada a datacao
dos depodsitos N2 do ribeirdo Congonhas, este nivel
esta posicionado 5 metros acima da lamina d’agua. A
diferenca de idades entre os depositos do corrego da
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Sepultura e do rio Paratina pode representar um indicio
da ocorréncia de eventos de sedimentacdo distintos,
com controles locais, os quais podem ser relacionados
amovimentac¢des diferenciais de blocos, dentro de uma
dindmica neotectonica regional. No caso do corrego
da Sepultura, tendo em vista que o inicio da formacao
de seu N2 ¢é de cerca de 26.350 anos, pode-se propor
que as condi¢des hidrossedimentares de sua bacia
hidrografica possibilitaram o desenvolvimento de uma
dindmica fluvial anterior a formacdo do N1 distinta

do que se observava nos demais vales. Apesar da
disparidade da idade encontrada para a amostra do N2
do corrego da Sepultura, quando comparada as idades
do N2 em outros vales, existe subsidio na literatura
que permite considerar seriamente o valor de 26.520
anos. Nesse sentido, Turcq et. al. (1987), apos datar o
mesmo deposito utilizando a técnica de radiocarbono,
apontou uma idade de 31.950 anos. Considerando a
idade maxima de incerteza do N2 (amostra 13) datado
por LOE, chegariamos a 30.820 anos.

£ o £ Th U K f"se Dase Idade
z = 2 nual Equivalente
£ &

(ppm) (ppm) (%) (nGy/ (Gy) (anos)

ano)

01 | Congonhas | PI 1%’65%96* 56(,)31§4i 1({’?&* 3;;8* 0.6 170 £25
02 | Congonhas | N1 2(’)?163; 1(’)?31221i O(fffoi 1.§3gi 0.9 590 = 110
o [cnmnn [0 2 s P 2 | = |
R RS
05 | Paratna | PI 4(’5?;‘; 16?392; 06?592; 1.§§8ﬁ: 03 180 + 40
06 | Paratna | PI 2{52&* 31?1925 0(’)??31; 2'228* 0,7 270 = 60
07 | Paratna | N1 210”273614i 8(’)?3; 16?2557; 5'228* 5.4 930 = 100
o | [ S | o |
o Lo [ g ot e P | |
o e [ i | e |
e [ 02 e T P -
12 | Sepultura | N1 4(’)?1259; 1(’)?76?; 0(’)?3# l";gi 1,1 730 £ 170
e o 2 s o | o

Figura 8 - Resultados da datagdo via LOE
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As amostras 03, 04 ¢ 11 apresentam as idades para
os depositos N3 dos vales dos ribeirdes Congonhas e
Chiqueiro. A inexisténcia de datagdes para depdsitos
N3 de outros vales se deve a falta de material arenoso
sobreposto as facies de seixos, o que inviabiliza a
coleta de amostras. A partir da andlise das mencionadas
amostras, pode-se inferir que no ribeirdo Congonhas a
formagao do N3 ocorreu simultaneamente em diversos
segmentos do vale, entre 5.600 (x360) € 5.790 (= 810)
anos. Isto indica que os eventos de sedimentagao local,
pelo menos desde a formagdo do N3, ocorreram de
modo uniforme ao longo do vale. Além disso, verifica-
se que a partir dos niveis deposicionais mais antigos,
preservados nas vertentes, ocorreram sucessivas fases de
erosdo e deposicdo, representadas pelos encaixamentos
¢ formagdes de depositos fluviais. Pelo menos desde a
formagao dos niveis N1 nos vales estudados, ocorreu
a estabilizacdo do nivel de base e a formagdo de niveis
deposicionais embutidos ou encaixados (Pl e N1).

A formacdo do N3 do ribeirdo do Chiqueiro se
iniciou ha 11.560 (= 1.610) anos, ou seja, trata-se de
um deposito mais antigo que o do ribeirdo Congonhas.
Pode-se concluir que a sua dindmica fluvial passou
a seguir os ritmos dos ciclos erosivo-deposicionais
controlados pelo rio Paratna, enquanto nivel de base
regional, apenas a partir da fase erosiva que cessou com
o inicio da formagao do N2. Reforga essa hipotese o fato
de que os niveis deposicionais mais antigos, em contexto
de vertente, apresentam intervalos de encaixamento ¢
numero de niveis deposicionais distintos. Obviamente,
¢ possivel que a dinamica fluvial, ou de vertentes,
tenha proporcionado a mobilizagdo completa de
niveis deposicionais, que se encaixariam entre os que
permanecem preservados. Ademais, torna-se dificil a
interpretagdo da dinadmica fluvial em zonas serranas,
nas quais os processos de vertente sdo mais intensos
e tendem a remover as facies mais finas. Também ¢
preciso considerar a possibilidade de alguns niveis
deposicionais em contexto de vertente terem sido
recobertos por colivios, como destacado por Saadi
(1995), Ferreira (2002) e Cruz (2006).

Por se tratar de uma regido de presenca marcante
de rochas quartziticas fraturadas e falhadas, o esperado
seria um controle litoestrutural mais pronunciado
ao longo dos vales estudados. No entanto, todos os
segmentos fluviais estudados tém como nivel de
base atual o rio Paratna, estando os fundos de vale
associados as areas de afloramento das rochas do

Complexo de Gouveia (Figura 2), predominantemente
granitos, gnaisses e migmatitos. Embora alguns trechos
apresentem segmentos de corredeiras, em grande
parte dos setores de baixo e médio curso dos canais
investigados, ndo se observam grandes irregularidades
nas calhas. As corredeiras, embora presentes em alguns
segmentos, ndo chegam a representar importantes
convexidades no perfil longitudinal.

Dindmica erosivo-deposicional e indicios de condicio-
namento tecténico da dinimica fluvial regional

Os fundos de vale investigados sdo formados
por depositos fluviais caracterizados por planicies
lateralmente estreitas ¢ embutidas nos depositos N1.
Nos vales em que o N1 ¢ o terrago mais antigo no fundo
de vale, ele tende a preencher grande parte das areas
mais rebaixadas. No entanto, quando o N2 estd em
contexto de fundo de vale, este tende a ser lateralmente
mais extenso. Nesses casos, o0 N1 encontra-se embutido
ou encaixado em relacdo ao N2.

Nos vales estudados, a composicao e a estrutura dos
depositos indicam que houve o predominio da acre¢do
lateral, com a formagdo de depodsitos arenosos N1 e
N2 nos fundos de vale. Esses depositos, via de regra,
foram formados no Holoceno, indicando a alteragao
da dindmica hidrossedimentar regional, com a redugao
da capacidade e competéncia dos cursos fluviais. Os
seixos e matacdes presentes nas calhas, correlativos
das antigas condigdes hidrologicas, sdo transportados
apenas em periodos de aumento significativo da vazéo.
Para os niveis deposicionais mais antigos, outros autores
apontam indicios de eventos de coluvionamento e de
entulhamento dos vales. Saadi (1995) assinala pelo
menos dois eventos de coluvionamento ocorridos no
Pleistoceno Superior, os quais devem ter promovido
o entulhamento dos vales com areias entremeadas por
lentes de cascalho e argilas orgénicas, perfazendo uma
planicie meéandrica. No entanto, sdo raros os depositos
fluviais que representam esse marco geomorfologico
regional.

Considerando essas informagdes, pode-se supor
que, ao longo do Pleistoceno, a dindmica erosivo-
deposicional dos vales investigados foi marcada por
eventos de incisdo das calhas, seguidos por fases de
coluvionamento e entulhamento dos vales. Durante o
Holoceno, no entanto, as caracteristicas dos depositos,
bem como as idades obtidas, indicam que houve
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a reducdo da intensidade da incisdo dos canais, a
alteracdo da dindmica hidrossedimentar e a formacao de
depositos menos espessos e mais restritos lateralmente.
A regularizagdo dos perfis longitudinais dos canais ¢ a
pequena incisdo observada em alguns segmentos devem
ter relagdo com o estabelecimento de um nivel de base
para o rio Paratna, o que deve ter limitado a incisdo
em seus afluentes.

Diversos trabalhos apontam que, na passagem do
Pleistoceno para o Holoceno, as mudangas climaticas
influenciaram os processos erosivos ¢ de agradacdo/
entulhamento de fundos de vale (Meis e Moura, 1984;
Moura et. al., 1991; Queiroz-Neto, 2001; Liccardo et.
al., 2003; Missura ¢ Correa, 2007; Xavier ¢ Coelho
Neto, 2014), periodo em que foi formado o N3 do
ribeirdo do Chiqueiro (amostra 11 — 11.560 + 1.610
anos). No entanto, a estratigrafia das facies sedimentares
analisadas ndo indica uma génese condicionada por
alteracdes no clima que pudessem promover condigdes
favoraveis ao entulhamento desses canais. Trata-se
de depositos cuja estratigrafia indica o predominio
da acrecdo lateral na formacdo dos depdsitos. O
atual regime fluvial, mesmo sob a maior umidade do
Holoceno, conforme Barros et. al. (2011), &€ marcado
por fluxos aparentemente sem a capacidade de produzir
pacotes sedimentares muito espessos. Para que isso
ocorresse, seria necessario que houvesse um forte
processo de entulhamento das calhas e a sua posterior
interrupgao.

Nos vales em que a planicie se encontra embutida
ou encaixada no N1, as calhas fluviais costumam
estar pavimentadas por seixos e matacdes que podem
oferecer resisténcia ao encaixamento (processo de
encouracamento). O que ocorre com as PI de alguns
vales (ribeirdo do Chiqueiro e corrego da Sepultura)
¢ similar ao descrito por Santos ef. al. (2009) para as
planicies embutidas nos terragos do Rio das Velhas, nas
quais ha indicios de recobrimento dos terracos mais
recentes.

O embutimento ou leve encaixamento dos niveis
deposicionais mais recentes (PI, N1 e N2) encontrados
no vale do ribeirdo do Chiqueiro indicam que, desde
a passagem do Pleistoceno para o Holoceno, nédo
houve significativas oscilagdes no nivel de base, ou
seja, ele tem se apresentado praticamente estavel. A
inexisténcia de knickpoints no seu perfil longitudinal
¢ um indicio da inexisténcia de niveis de base locais
que possam ser controlados pela litologia ou pela

estrutura. Ao considerar o escalonamento do terraco
mais antigo em fundo de vale, em relagdo aos niveis
deposicionais em contexto de vertente, pode-se inferir
que ao longo do Pleistoceno a atividade neotectonica
foi mais intensa do que no Holoceno, pelo menos
para o ribeirdo do Chiqueiro. Portanto, a formacgao
de depdsitos embutidos no fundo do vale parece estar
associada tanto a estabilizacdo do nivel de base regional
(rio Paratina), como pelo encouracamento da calha
fluvial (Messias e Magalhdes Jr, 2014) decorrente da
remobiliza¢ao dos clastos de depositos mais antigos.
Devido as caracteristicas faciologicas dos depositos,
bem como morfoldgicas dos demais vales, é possivel
considerar que o embutimento ou leve encaixamento das
planicies nos N1, resultam da estabilizag@o do nivel de
base regional e, em alguns trechos, do encouragamento
das calhas.

Ao observar as idades obtidas para os depositos
formados por eventos que foram sucedidos por fases
de encaixamento da drenagem, como se observa nos
vales do rio Paratina, ribeirdo Congonhas e corrego
da Sepultura, pode-se inferir que desde o Pleistoceno
Superior e, principalmente, durante o Holoceno, a Serra
do Espinhago Meridional sofreu alteracdes no nivel
de base regional. Essa proposi¢do esta de acordo com
o que afirma Saadi (1995), que relata a existéncia de
quatro terracos escalonados e um nivel de planicie no
Quadrilatero Ferrifero, decorrentes do soerguimento
quaternario da Serra, e com Bueno et. al. (1997), que
associam os ciclos deposicionais e de maior dissecacao
ao contexto de instabilidade tectonica na bacia do
ribeirdo do Chiqueiro. A neotectonica regional parece
ocorrer sob forma de longos periodos de estabilidade
tectdnica intraplaca interrompidos por espasmos
tectOnicos mais intensos, os quais estao sendo cada vez
mais frequentes desde o Mesozoico (Valaddo, 2009).

Entre os argumentos que podem sustentar a
hipotese de reativagdo neotectonica estdo os ciclos
erosivo-deposicionais ocorridos nos vales citados.
No corrego da Sepultura, o tempo decorrido entre a
formagao do N2 (26.350 + 4.470 anos) e a formagao do
N1 (730 £ 170 anos), foi marcado pelo rebaixamento
do talvegue em cerca de 3 metros. Isto indica que ao
longo do final do Pleistoceno Superior e durante grande
parte do Holoceno, o corrego da Sepultura apresentou
uma dinamica fluvial distinta daquela nos demais vales
investigados, porém caracterizada pelo rebaixamento
do nivel de base. No rio Paratna, a ultima fase de
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encaixamento da drenagem ocorreu entre a formacéo
do N2 (4.200 + 480 anos) ¢ a deposigdo do N1 (930 +
100 anos). Nesse caso, pode-se inferir que, ao longo
do Holoceno ocorreram alteracdes no nivel de base
que culminaram no encaixamento da drenagem. Ja no
ribeirdo Congonhas, o periodo compreendido entre a
deposicdo do N3 (5.790 + 810 anos) e a do N1 (590 +
110 anos) foi marcado pelo encaixamento da drenagem
em 15 metros, sendo 10 metros entre 0 N3 e o N2 e de
5 metros entre 0 N2 € o N1. Além disso, em todos os
vales investigados sdo observados niveis deposicionais
escalonados, o que corrobora com a hipotese de
reativagdes neotectonicas que atingiram toda ou grande
parte da Serra do Espinhago Meridional, mesmo que
isso tenha ocorrido com intensidades locais diferentes,
registradas por taxas de encaixamento distintas.

Consideracoes finais

No Sudeste do Brasil, a reconhecida atividade
neotectonica parece estar influenciando a dindmica
erosivo-deposicional de cursos fluviais em diferentes
contextos geoldgico-geomorfologicos. Como resultado
dessa influéncia, ocorrem alteracdes na forma como
se organizam espacialmente essas redes de drenagem
e a promocdo da individualizacdo de dominios
morfologicos. A distribuigdo espacial de terragos
fluviais na Serra do Espinhagco Meridional, bem como
a sua localizagdo transversal em cada vale parece
refletir uma dindmica neotectonica marcada por pulsos
temporais de blocos que interrompem longos periodos
de maior estabilidade do Escudo Brasileiro. Enquanto
a formagdo dos depositos de fundo de vale sugere
o estabelecimento de um nivel de base regional, a
disposicdo dos niveis deposicionais em contexto de
vertente indicam constantes alteracdes dos niveis de
base locais, que podem ser reflexo de uma dinamica de
blocos alimentada pelas movimentagdes neotectonicas
ocorridas no Pleistoceno e no inicio e meio do Holoceno.

Ao longo do Pleistoceno, a Serra do Espinhago
Meridional foi marcada por uma alternancia de
fases de encaixamento da drenagem e de eventos de
coluvionamento, acompanhados pela colmatac¢do dos
fundos de vale. No Holoceno, porém, parece ter ocorrido
a redugdo da intensidade dos pulsos neotectonicos,
o estabelecimento de um nivel de base regional
representado pelo rio Paratina e o predominio de
dindmicas hidrossedimentares que t€ém proporcionado a

redugdo da capacidade e competéncia dos cursos fluviais.
Estes processos foram acompanhados da formacao
de niveis deposicionais embutidos ou levemente
encaixados em relacdo aos mais antigos localizados
nos fundos de vale. Com relagdo a dinamica fluvial
atual, embora se observe a estabiliza¢do de um nivel de
base regional, representado pelo rio Paratina, isso pode
ndo representar a cessacao dos movimentos positivos
decorrentes da neotectonica. A Serra do Espinhago
Meridional esta sujeita aos movimentos positivos do
Escudo Brasileiro, enquanto os movimentos diferenciais
de blocos regionais e locais parecem vir atenuando-se
ao longo do Quaternario. Ao mesmo tempo, pode-se
supor que o rio Paratina ndo tem conseguido romper
seu nivel de base, representado pelo desnivel em seu
trecho de baixo curso, proximo da confluéncia com o
rio Cipd e o Rio das Velhas.

Quanto a utilizagdo da datacdo de sedimentos
fluviais via LOE, esta permitiu a construgao de hip6teses
¢ reflexdes sobre a dindmica fluvial quaternaria,
sobretudo acerca das fases de incis@o da rede de
drenagem e das fases de sedimentagdo. Desse modo,
foi possivel propor com maior precisdo a idade de
eventos regionais e locais de sedimentagdo e de incisao
dos canais, bem como associar esses eventos a possivel
dindmica neotectonica.

Referéncias bibliograficas

ALMEIDA-ABREU, P. A.; RENGER, F. E. Serra do Espinhaco
Meridional: um ordégeno de colisdo do Mesoproterozdico.
Revista Brasileira de Geociéncias, Sdo Paulo, v. 32, n. 1, p.
1-14, 2002.

BARROS, L. F. P.; LAVARINI, C.; LIMA, L. S.; MAGALHAES
JUNIOR, A. P. Sintese dos cenarios paleobioclimaticos
do Quaternario tardio em Minas Gerais/Sudeste do Brasil.
Uberlandia: Revista Sociedade e Natureza. v. 23, n. 3, p. 371-
386, 2011.

BENITES, V. M.; CAIAFA, A. N.; MENDONCA, E. S;
SCHAEFER, C. E.; KER, J. C. Solos e vegetagao nos complexos
rupestres de altitude da Mantiqueira e do Espinhago. Floresta e
Ambiente, v. 10, p. 76-85, 2003.

BENITES, V. M.; SCHAEFER, C. E. G. R.; SIMAS, F. N. B;;
SANTOS, H. G. Soils associated with rock outcrops in the
Brazilian mountain ranges Mantiqueira and Espinhaco. Revista
Brasileira de Botanica, v. 30, p. 569-577, 2007.

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.19, n.4, (Out-Dez) p.691-708, 2018 706



O Papel dos Processos Fluviais na Configuragdo de Fundos de Vale na Bacia do Rio Parauna

BUENO, G. T.; TRINDADE, E. S.; MAGALHAES JUNIOR,
A. P. Paleociclos deposicionais e a moderna dinamica fluvial
do ribeirdo do Chiqueiro - Depressdo de Gouveia/Espinhaco
Meridional — MG. Geonomos, v. 5, n. 2, p. 15-19, 1997.

CHRISTOFOLETTI, A. Geomorfologia fluvial. Sdo Paulo:
Edgar Bliicher, 1981, 313p.

CORREA, A. C. B.; SILVA, D. G.; MELLO, J. S. Utilizagdo
dos depositos de encostas dos brejos pernambucanos como
marcadores paleoclimaticos do Quaternario Tardio no semiarido
nordestino. Mercator, v. 7, p. 99-125, 2008.

CRUZ, L. O. M. Assinatura geoquimica de unidades coluviais
da Bacia do Cérrego do rio Grande — Depressio de Gouveia/
MG. Dissertagao de Mestrado. Instituto de Geociéncias,
Universidade Federal de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2006,
137p.

FERREIRA, A. O. Mapeamento das formagdes superficiais
da bacia do Corrego do Rio Grande — Depressio de Gouveia
(Serra do Espinhag¢o Meridional/MG). Dissertagdo de
Mestrado. Belo Horizonte: IGC/UFMG, 2002, 138p.

FOGACA,A. C. C. Geologia da Folha Diamantina. In GROSSI-
SAD, J. H.; LOBATO, L. M.; PEDROSA-SOARES, A. C,;
SOARES-FILHO, B. S. (coordenadores e editores). PROJETO
ESPINHACO EM CD-ROM (textos, mapas e anexos). Belo
Horizonte, COMIG - Companhia Mineradora de Minas Gerais.
p. 1575-1665, 1997.

HORAK, I., VIDAL-TORRADO, P., SILVA, A.C., PESSENDA,
L. C. R. Pedological and isotopic relations of a highland tropical
peatland, Mountain Range of the Espinhago Meridional (Brazil).
Revista Brasileira de Ciéncia do Solo, v. 35, p. 41-52, 2011.

KING, L. A geomorfologia do Brasil oriental. Revista Brasileira
de Geografia, v. 18, n. 2, p.147-265, 1956.

KNAUER, L. G. O Supergrupo Espinhago em Minas Gerais:
consideragdes sobre sua estratigrafia e seu arranjo estrutural.
Geonomos, v. 15, p. 81-90, 2007.

KNAUER, L. G.; GROSSI-SAD, J. H.. Geologia da Folha
Presidente Kubitschek. In: GROSSI-SAD, J. H.; LOBATO,
L. M.; PEDROSA-SOARES, A. C.; SOARES-FILHO, B. S.
(coordenadores e editores). PROJETO ESPINHACO EM
CD-ROM (textos, mapas e anexos). Belo Horizonte, COMIG -
Companhia Mineradora de Minas Gerais. p. 1901-2055, 1997.

LICCARDO, A.; ADDAD, J. E.; SIMOES, L. Depésitos
secundarios quaternarios de Corindon em Minas Gerais. In: IX
Congresso da Associag@o Brasileira de Estudos Quaternarios, 9,
Recife. I Congresso do Quaternério de Paises de Lingua Ibérica

e II Congresso sobre Planejamento e Gestdo da Zona Costeira
dos Paises de Expressdo Portuguesa. Anais do IX Congresso...
Recife: ABEQUA, 2003.

MEIS, M. R. M.; MOURA, J. R.. Upper Quaternary
sedimentations and hillslope evolution. Am. Journal Science.
v. 284, p. 241- 254, 1984.

MESSIAS, R. M.; MAGALHAES JUNIOR, A. P. Niveis
deposicionais aluviais no vale do corrego do Rio Grande,
Depressao de Gouveia — MG. In: 10° Simpdsio Nacional de
Geomorfologia, Manaus, 2014. Anais do 10° Simpésio...
Manaus, 2014.

MISSURA, R.; CORREA, A. C. B. Evidéncias Geomorfologicas
como Ferramentas para a Reconstru¢do Paleogeografica na
Mantiqueira Ocidental- MG. Revista de Geografia (Recife), v.
24, p. 262-278, 2007.

MOURA, J.R.S.; PEIXOTO, M. N. O.; SILVA, T. M. Geometria
do relevo e estratigrafia do quaternario como base a tipologia
de cabeceiras de drenagem em anfiteatro - médio vale do Rio
Paraiba do sul. Revista Brasileira de Geociéncias. v. 21, n. 3,
p. 255-265, 1991.

PEREIRA, M. G.; ANJOS, L. H. C. & VALLADARES, G. S.
Organossolos: Ocorréncia, génese, classificagao, alteragdes pelo
uso agricola e manejo. In: VIDAL-TORRADO, P.; ALLEONI,
L. R. F.; COOPER, M.; SILVA, A.P. & CARDOSO, E. J., eds.
Topicos em ciéncia do solo. Vigosa, MG. Sociedade Brasileira
de Ciéncia do Solo, v. 4, p. 233-276, 2005.

PEREZ-FILHO, A.; QUARESMA, C. C.; ESPINDOLA, C.R.;
RODRIGUES, T. R. I. Geomorfologia antropogénica: reativagao
da rede de drenagem e processos erosivos relacionados a
construcdo civil. In: VI Simpdsio Nacional de Geomorfologia,
6. Anais do VI... Goiania, 2006.

PONTEVEDRA-POMBAL, X.; MARTINEZ-CORTIZAS,
A. Tuberas de Galicia: Processos formativos, distribuicion
y valor medioambiental. El caso particular de 1as “Serras
Septentrionais”. Chioglossa, v. 2:103-121, 2004.

QUEIROZ NETO, J. P. O estudo de formagdes superficiais no
Brasil. Sdo Paulo: Revista do Instituto Geolédgico, v. 22, n. 2,
65-78, 2001.

SAADI, A. A geomorfologia da Serra do Espinhaco em Minas
Gerais e de suas margens. Geonomos, v. 3, n. 1, p. 41-63, 1995.

SAADI A. Ensaio Sobre a Morfotectonica de Minas Gerais —
tensoes intra-placa, descontinuidades crustais e morfogénese.
Tese de Professor Titular. Belo Horizonte: UFMG, IGC, 1991,
285p.

707 Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.19, n.4, (Out-Dez) p.691-708, 2018



Carvalho A. et al.

SALLUN, A. E. M., SUGUIO, K.; TATUMI, S. H.; YEE,
M.; SANTOS, J.; BARRETO, A. M. E.. Datagdo absoluta de
depositos quaterndrios brasileiros por luminescéncia. Revista
Brasileira de Geociéncias, v. 37, n. 2, p. 401-412, 2007.

SALLUN, A. E. M.; SUGUIO, K.; Depositos quaternarios
da regido entre Marilia e Presidente Prudente (SP). Revista
Brasileira de Geociéncias, v. 36, n. 3, p. 385-395, 2006.

SANTOS, G. B.; MAGALHAES JUNIOR, A. P.; CHEREM,
L. F. S. Niveis de terragos fluviais e depdsitos sedimentares
correlativos no alto vale do rio das Velhas, quadrilatero ferrifero,
MQG. Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 10, n. 1, P. 73-
84, 2009.

SILVA, E. de B., SILVA, A. C., GRAZZIOTTIL P. H., FARNEZI,
M. M. de M., FERREIRA, C. A., COSTA, H. A. O., HORAK,
I. Comparagdo de métodos para estimar a acidez potencial
mediante determinagdo do pH SMP em organossolos da Serra
do Espinhaco Meridional. Revista Brasileira de Ciéncia do

Solo, v. 32, p. 2007-2013, 2008.

TURCQ, B.; SUGUIO, K; SOUBIES, F.; SERVANT, M,;
PRESSINOT, M. M. N. Alguns terragos fluviais do sudeste
e centro-oeste brasileiro datados por radiocarbono: possiveis
significados paleoclimaticos. In: Congresso da Abequa, I, Porto
Alegre, 1987. Anais... Abequa; UFRGS, p. 379-392, 1987.

VALADAO, R. C. Geodindmica de superficies de aplanamento,
desnudagdo continental e tectonica ativa como condicionantes
da megageomorfologia do Brasil Oriental. Revista Brasileira
de Geomorfologia, v. 10, n. 2, p. 77-90, 2009.

WALLINGA, J. Optically stimulated luminescence dating in
fluvial deposits: a review. Boreas, v. 31, p. 303-322, 2002.

XAVIER, R. A.; COELHO NETTO, A. L. Caracterizagdo
geomorfoldgica da bacia do Rio Turvo-RJ: Médio Vale
do Rio Paraiba do Sul (MVPRS). Revista Brasileira de
Geomorfologia. v. 15,n 1. 2014.

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.19, n.4, (Out-Dez) p.691-708, 2018 708



