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Resumo

No contexto da gestdo ambiental, as formas de relevo e os processos geomorfologicos tém grande importancia, tanto pelo fato de
constituirem o substrato fisico sobre o qual se desenvolvem as atividades humanas, como por responderem, muitas vezes de
forma agressiva, as alteragdes provocadas por tais atividades. Desse modo, a representacdo cartografica do relevo torna-se
instrumental imprescindivel para uma gestdo ambiental adequada. Verifica-se, contudo, que as cartas normalmente elaboradas
constituem-se em documentos complexos que, muitas vezes, dificultam a transmissdo das informagdes aos leitores nio-
especializados. Neste contexto, o objetivo principal desta pesquisa foi testar, correlacionar e avaliar diversas propostas de
representagdo cartografica do relevo, analisando as limitagdes e possibilidades dos dados e informagdes fornecidos por tais
produtos. Assim, para uma eficiente representagdo do relevo considera-se que em certas situagdes deve-se priorizar os elementos
mais importantes de acordo com o objetivo da pesquisa.

Palavras Chave: cartografia, relevo, processos geomorfoldgicos.

Abstract

In the context of environmental management, the landforms and geomorphological process, have great importance, as much by
the fact that they constitute the physical substrate where the human activities are developed as by, many times answering
aggressively to the changes done by these activities. Thus, the relief cartographic representation becomes an indispensable
instrument for an appropriate environmental management. However, we verify that maps often elaborated constitute themselves
in complex documents that make difficult the transference of information to the not experts readers. In this context the main
objective of this research was to test, to correlate and to evaluate several propositions of relief's cartography representation,
analyzing limitations and possibilities of data and informations supplied by this products. So, for an efficient representation of
relief, it is considered that in some situations it is necessary to give priority the most important elements according to the research
objective.

Key words: cartographic, relief, geomorphological process.

1. Introducao espacializadas. Desse modo, Demek (1967) afirma

que o mapeamento geomorfologico tem se tornado o

A geomorfologia, entendida como o estu-do
das formas de relevo e dos processos responsaveis por
sua elaboragdo, tem na cartografia geomorfologica um
dos mais importantes veiculos de comunicagao ¢ ana-
lise dos resultados obtidos. Extensas analises descri-
tivas das formas, idade e génese do relevo tornam-se
muito mais ricas e logicas quando acompanhadas por
documentos cartograficos nos quais estas estejam

principal método para o estudo e a pesquisa gemor-
fologica. Neste sentido, Balatka & Sladek (1967)
consideram que o mapeamento geomorfoldgico tanto
resolve uma série de problemas geomorfoldgicos
praticos como evita a ocorréncia destes, principal-
mente através da indicagdo de areas favoraveis ou
desfavoraveis ao desenvolvimento das atividades
humanas.
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Entretanto, a cartografia geomorfoldgica
constitui-se em um tipo de mapeamento cuja comple-
xidade ¢ inerente ao proprio objeto de representacao.
O relevo apresenta uma diversidade de formas e de
génese, as quais sdo geradas por complicados
mecanismos que atuam no presente € que atuaram no
passado. Assim, segundo Ross (1991, pg. 17)
“..interpretar o relevo ndo ¢ simplesmente saber iden-
tificar padrdes de formas ou tipos de vertentes e vales,
nao ¢ simplesmente saber descrever o comportamento
geométrico das formas, mas saber identifica-las e
correlaciona-las com os processos atuais e pretéritos,
responsaveis por tais modelados, e com isso
estabelecer ndo so a génese mas também sua crono-
logia, ainda que relativa”. Desse modo, uma
cartografia geomorfologica eficiente deve indicar
todos estes elementos levantados como essenciais
para o entendimento do relevo.

Contudo, representar todas estas informa-
¢des em um Unico documento constitui-se em uma
tarefa dificil de ser executada, levando a diversidade
de procedimentos técnicos, os quais variam de acordo
com as caracteristicas da area pesquisada, a escala de
trabalho e o objetivo do pesquisador. Desse modo,
Argento (1995, pg. 366) afirma que “no contexto
operacional, os mapeamentos geomorfolégicos ndo
seguem um padrdo pré-definido, tanto em nivel de
escalas adotadas, como quanto a adocdo de bases
taxonomicas a elas aferidas”.

De acordo com Fairbridge (1968), um mapa
geomorfoldgico, para ser considerado completo, deve
fornecer informagdes sobre a forma (morfologia), as
dimensdes (morfometria), a origem (morfogénese) e a
idade (morfocronologia) de cada forma de relevo. A
concepcao deste autor (op. cit.) ¢ compartilhada por
autores brasileiros como Ross (1991), entre outros,
embora existam muitas dificuldades no que se refere a
legibilidade de documentos cartograficos que trazem
este tipo de configuragdo. Assim, Ross (1991, pg. 55)
afirma que “...fica claro que os geomorfélogos em
geral sdo undnimes quanto a questdo do conteudo geral
dos mapas...os mapas devem informar sobre os tipos
de formas de relevo, génese e idade. No entanto, o que
parece mais problemdtico ¢ a questdo relativa a
padronizagdo ou uniformizacdo da representagdo
cartografica, pois ao contrario de outros tipos de
mapas tematicos, ndo se conseguiu chegar a um
modelo de representagdo que satisfaca os diferentes
interesses dos estudos geomorfologicos™.

Nesse contexto, o objetivo deste artigo
consiste em comparar duas propostas metodologicas
diferenciadas para a elaboracdo de cartas geomor-
fologicas. Tais propostas utilizadas consistem em base
para muitas adaptagdes feitas por pesquisadores
brasileiros para os mapeamentos geomorfologicos
realizados no pais. Assim, foram realizados
mapeamentos geomorfoldgicos com base na proposta
do Centro de Geografia Aplicada de Strasbourg.
(Franga, Tricart, 1965) e na proposta do International
Institute for Aerial Survey and Earth Sciences (ITC,
Holanda, Verstappen & Zuidam, 1975).

A escolha destas propostas justifica-se por
suas concepgoes diferenciadas. Desse modo, Tricart
(1965) enfatiza a importdncia de se mapear as

formagdes superficiais, interpretando tanto o grau de
resisténcia destas, como da litologia que as sustentam.
Ja na proposta de Verstappen & Zuidam (1975)
verifica-se maior énfase a simbologia linear que visa
identificar as formas, sendo que, as caracteristicas
litologicas sdo identificadas somente pelo tipo de
rocha predominante.

Como area de estudo foi selecionada a alta
bacia do Rio Passa Cinco (SP), a qual se constituiu em
area teste para os diversos mapeamentos realizados. A
escolha deste setor da bacia hidrografica deve-se ao
fato da existéncia de grande variedade de fei¢des
geomorfologicas, as quais foram imprescindiveis para
a realizagdo desta pesquisa. Assim, foram mapeadas
as formas de relevo, na escala de 1: 50.000, relativas a
area escolhida, envolvendo relevos vinculados a
Depressao Periférica Paulista e a Provincia das Cues-
tas Arenitico-Basalticas do Estado de Sao Paulo.
Dessa forma, as comparag¢des em termos de legendas e
procedimentos sdo validas para este contexto lito-
estrutural, ou seja, para areas que apresentam fei¢des
geomorfologicas esculpidas em bacias sedimentares.

2. Procedimentos Técnicos

A carta geomorfologica elaborada segundo a
proposta de Tricart (1965) teve como fonte de dados
pares esterecoscopicos de fotografias aéreas, mapea-
mentos geoldgicos e a base cartografica. O objetivo da
realizagdo deste mapeamento foi analisar a viabilidade
e adaptacao de tal proposta para as condig¢des brasi-
leiras, assim como as vantagens ¢ desvantagens dos
sistemas de legendas propostos pelo autor (op. cit.).

As cartas geomorfologicas detalhadas, na
concepcdo de Tricart (1975), devem fornecer uma
analise de todos os elementos do relevo, constituindo-
se em um documento complexo que gera dificeis
problemas cartograficos a serem resolvidos, os quais
devem-se, em grande parte, a necessidade de
sobreposicao de simbolos e cores.

Para Tricart (1965), no universo das cartas
geomorfologicas de detalhe é possivel distinguir
aquelas de escala 1:50.000 para menores como cartas
de pequena escala, enquanto que as maiores consti-
tuem-se em cartas de grande escala. Contudo, o autor
(op. cit.) chama a atencdo para o fato de que cartas a
1:50.000 constituem-se na verdade na transigdo entre
as duas concepgoes, havendo fatos normalmente
mapeados em grandes escalas que podem ser
representados nesta.

Tricart (1965) considera necessario que as
cartas geomorfoldgicas detalhadas contenham quatro
tipos de informagao:

1. Morfometria — que pode ser representada,
segundo o autor (op. cit.), por um fundo topografico
que contenha as drenagens e curvas de nivel. Podem
ainda ser acrescentados outros dados como
declividade das vertentes, hierarquia da rede de
drenagem, altura das bordas de terracos, de cornijas ou
rebordos erosivos, desde que estes dados ndo
prejudiquem a legibilidade da carta. No caso do
mapeamento elaborado, verificou-se que acrescentar
estes dados poderia transformar o documento
cartografico em um grande emaranhado de simbolos e
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nimeros que comprometeriam sua leitura. Assim,
manteve-se somente a primeira sugestdo de Tricart
(1965), representando os dados geomorfologicos
mapeados sobre a base cartografica digital.

2. Morfografia — identificada através dos
diversos simbolos que localizam e espacializam as
formas de relevo, representando a extensdo destas.
Estes simbolos devem ja transmitir a nog¢ao dos
processos que deram origem a tais formas. No
mapeamento da alta bacia do rio Passa Cinco,
procurou-se utilizar com fidelidade os simbolos
propostos pelo autor (op. cit.), sendo as feigdes obtidas
através da interpretacdo de pares estereoscopicos de
fotografias aéreas (escala de 1:40.000) e editadas no
programa Corel Draw 8.0.

3. Morfogénese — os simbolos que
representam as formas devem trazer embutidos sua
origem e génese, a fim de tornar distinguiveis os
processos morfogenéticos atuantes na area. No caso da
legenda proposta por Tricart (1965), adotada no
mapeamento da alta bacia do rio Passa Cinco, teve-se a
preocupagdo de se realizar este procedimento através
do agrupamento dos simbolos em grandes grupos de
modelados, conforme a proposta do autor (op. cit.).

4. Cronologia — deve representar em que
momento da historia morfogenética da regido as
formas ou o conjunto destas se desenvolveram. Tal
representagdo pode ser elaborada através do uso de
cores. Este tipo de informagdo, segundo Tricart
(1965), constitui-se no de mais dificil obtengao, assim
como no mais complexo e de dificil precisdo na
cartografia geomorfoldégica. Com vistas a este
problema, optou-se entdo por nao datar os fenomenos
mapeados na alta bacia do rio Passa Cinco,
principalmente devido ao fato destes serem gerados
principalmente pela atuagdo dos escoamentos pluvial
e fluvial, muito ativos atualmente na regido. Desse
modo, os simbolos utilizados sdo na coloragdo negra,
proposta pelo autor (op. cit.) para os fendmenos atuais.

Além destes dados, Tricart (1965)
recomenda como essencial a representagao, nas cartas
geomorfoldgicas, dos dados referentes ao arcabougo
estrutural, os quais foram mapeados em dois niveis:

a) Feigoes estruturais —representadas atraveés
de simbolos, como as falhas e o front cuestiforme;

b) Dados litologicos — representados por
tramas coloridas, sendo as litologias mais resistentes
indicadas por cores compactas € as menos resistentes
por tramas coloridas cada vez mais espacadas de
acordo com o grau de incoeréncia do material. A
avaliac@o do grau de resisténcia da litologia da alta
bacia do rio Passa Cinco foi feita tanto através da
analise da bibliografia, como através da analise das
formas de relevo observadas em cada unidade lito-
logica. Para as litologias sedimentares, caso
predominante na alta bacia do rio Passa Cinco, o autor
(op. cit.) propde que se utilize a cor cinza. A Formagao
Serra Geral constitui-se em exce¢ao, ja que engloba
basaltos e arenitos silicificados. Devido a esta mistura
entre litologias igneas e sedimentares, optou-se, na
representacgdo da alta bacia, por utilizar a cor referente
a litologia sedimentar que constitui-se naquela
predominante nas demais formagdes.

Com o objetivo de estabelecer parametros de

compara¢do a mesma area foi mapeada ainda de
acordo com a orientagdo proposta pelo International
Institute for Aerial Survey and Earth Sciencies (ITC,
Holanda), publicada por Verstappen & Zuidam, em
1975.

Segundo os autores (op. cit.), os mapas
geomorfoldgicos podem ser de trés tipos, a saber:

1. “Mapas preliminares: elaborados antes do
trabalho de campo, com base somente na interpretagao
de pares estereoscopicos de fotografias aéreas”;

2. “Mapas com fins gerais: sdo resultado de
investigacdes geomorfoldgicas puras, sem fins
especificos”;

3. “Mapas com fins especiais: podem ser de
morfoconservagdo ou hidromorfolégicos e visam a
orientar ou resolver problemas especificos”.

Diante deste contexto, optou-se neste
trabalho por realizar um mapa com fins gerais, visto
que o objetivo principal era avaliar a metodologia
proposta pelos autores (op. cit.). Para tanto, foram
realizadas as seguintes etapas:

1. Elaboracdo da carta base: Verstappen &
Zuidam (1975) compreendem por carta base a
integragdo dos dados topograficos com os litoldgicos
da area a ser mapeada. Tais dados devem ser
representados em tons de cinza, contudo, quando a
litologia for fator primordial na defini¢cdo dos fatos
geomorfologicos observados, esta pode ser
representada em tons mais escuros. No caso da alta
bacia do rio Passa Cinco optou-se por representa-la em
tons claros, assim como a topografia, devido ao grande
nimero de feigdes a serem sobrepostas a carta base.
Além disso, foi seguida a orientagdo dos autores (op.
cit.), que consiste em classificar os dados litoldgicos
de acordo com os tipos de rocha predominante dentro
de cada formacdo, os quais sdo representados por
simbolos.

2. Realizacdo da foto interpretago: para a
realizagdo da fotointerpretagdo foram utilizados pares
estereoscopicos de fotografias aéreas na escala de
1:40.000, cujos dados obtidos foram compatibili-
zados posteriormente através do uso do aerosket-
master. Para o mapeamento das feigdes identificadas
utilizou-se a simbologia proposta por Verstappen &
Zuidam (1975), na qual os simbolos s@o coloridos de
acordo com sua origem. Assim, as formas de origem
estrutural foram mapeadas com simbolos de cor
vermelha, as de origem denudativo de marrom, as de
origem fluvial de azul escuro e as morfométricas e
topograficas de cor preta a cinza. Convém esclarecer
que para as curvas de nivel atribuiu-se um tom um
pouco mais claro (acinzentado), seguindo-se a
recomendagdo dos autores (op. cit.) para a carta base,
visto que dessa forma a legibilidade do produto final
apresentou melhor resultado. Outro fato importante
que merece esclarecimento € que, apesar de terem sido
seguidos os procedimentos para a elaboragdo de uma
carta com fins gerais, verificou-se que os simbolos da
proposta adotada muitas vezes eram comuns para este
tipo de carta e aquelas de morfoconservagdo. Assim,
os simbolos que identificam os terracos agricolas, os
tipos de linhas de cumeada e de formas de vertente sdo
recomendados para os dois tipos de carta.

3. Realizacdo dos trabalhos de campo e
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edicdo da carta— Apos a fotointerpretagdo e montagem
de uma carta preliminar, foram realizados os trabalhos
de campo com o objetivo de reambular os dados
mapeados. O trabalho final de edi¢do da carta
consistiu em reunir em um Unico documento
cartografico tanto a base, com os dados litologicos e as
curvas de nivel, como os dados obtidos por foto
interpretacdo. Assim como na outra carta geomor-
fologica, tais simbolos utilizados na fotointerpretacao
foram editados através do programa Corel Draw 8.

3. Anadlise Comparativa das Propostas

apresentam grande complexidade para a publicagdo
devido a intensa utilizagdo de cores. Dessa forma,
serdo aqui apresentadas as legendas (Fig. 1), em
branco e preto, as quais encontram-se separadas dos
mapas (Fig. 2 ¢ 3) a fim de possibilitar melhor
visualizac¢ao das propostas utilizadas.

Convém esclarecer ainda que os mapas, aqui
apresentados em preto e branco, foram elaborados
originalmente em cores na escala de 1:50.000.

Inicialmente, construiu-se um quadro
(Quadro 1) o qual busca sintetizar a comparagio feita
entre as propostas, sendo que cada um dos elementos

diferenciados serd comentado a seguir.

Os documentos cartograficos elaborados

Quadro 1 Comparacio entre as propostas de Tricart (1965) e Verstappen & Zuidam (1975)

Elemento Tricart (1965) Verstappen & Zuidam (1975)
Litologia ¢ formagdes | Enfasenaresisténciados materiais. Enfase aos tipos de materiais
superficiais constituintes.

Formas de vertentes

Nao apresenta simbologia para a
identificacdo das formas, somente para
identificar os tipos de escoamento.

Apresenta simbologia para identificar
formas e tipos de escoamento.

Rupturas topograficas

Apresenta simbologia que identifica
diversos graus de desniveis.

Apresenta simbologia tnica, ndo possi-
bilitando identificar os desniveis.

Colos

Apresenta simbologia especifica para
identificar a presenga de colos

Nao contempla tal feicdo topografica
com simbologia especifica

topograficos. A
Rupturas topograficas | Apresenta simbologia que permite | presenta simbologia iinica para rupturas
em cursos fluviais. identificar a magnitude de tais de diversas magnitudes.

rupturas.

Agrupamento das
feigoes morfograficas.

Apresenta grupo especifico para o
modelado antrdpico.

Nao contempla as feigdes antropicas em
grupo especifico.

Morfometria

Contempla curvas de nivel e linha de
cumeada como aspectos morfomé-
tricos.

Apresenta tanto curvas de nivel e linhas
de cumeada, como outras feigdes morfo-
16gicas no grupo de morfometria.

Uso de cores

Sugere o uso de cores para a cronologia e
grau de resisténcia da litologia.

Usa cores diferenciadas para cada grupo
de elementos.
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Fig. 1 - Sistemas de Legenda das Cartas Geomorfoldgicas

Tricart (1965)
J. FEICOES ESTRUTURAIS
Cuesta
Falha
alnclinagcdo
Superficie Estrutural em:
arenitos conglomerdticos
2. FORMAS I;)E VERTENTES
E INTERFLUVIOS
A. Formas de Ablacdo

a) Feicbes Generalizadas

embriondrio
areolar

Escoamento § difuso 2
com sSulcos 2%
concentrad3

b) Feicdes Localizadas

Ravinas
@,Vocorocas
5" Colo

c) Relevos Residuais
Morro Testemunho
B. Formas de Acumulagdo
a) Acdo Mecdnica
@ Coluvio
C. Precisbes Topogrdficas
e Morfométricas
—*®Curvas de nivel
Linha de cumeada
3. ACAO DAS AGUAS CORRENTES
A. Feigéesridrogrdficos

Drenagem ¢ Perene ——
N Sazonal
>~ Bragco morto

~

Ny Cascata
“Sg. Formas de Acumulagdo e
Natureza dos Aluvides
a) Formas de Acumulagdo
I Leque Aluvial
b) Natureza dos Aluvides
21 Aluvides Areno-Argilosos

C. Modelado de Entalhe
Ruptura topogrdfica <Abrup’ro MRl

o Suave VIT
* RApidos
vales JemV )~ ¢

fundo plano i

4. MODELADO ANTROPICO
= Mineracdo
- Ternagos )

5. FEICOES LITOLOGICAS

(Classificadas de acordo com a resisténcia)
Compactas Menos compactas

Verstappen & Zuidam (1975)

1. FORMAS DE ORIGEM ESTRUTURAL
?Cues’ro
— Falha
T Inclinacéo

2. FORMAS DE ORIGEM DENUDATIVO
3"*'Morro Testemunho
o Ruptura de Vertente
Formas de Origem Gravitacional
Collvio
Formas e Processos Erosivos
Erosdo em Sulcos
§\ Ravinas
%%Vogorocos
-~ Concentracdo de Erosdo Linear
3. FORMAS DE ORIGEM FLUVIAL
Drenagem J Perene ——
Sazonal
* < Brago Morto
Y4 Cascata e Répidos
Depdsitos Aluviais
& Leque Aluvial
4. MORFOMETRIA

Formas de Voles{ emV v

fundo plano v
u

Linhas de cumeada
AQUAQ XXX XX-
Arredondada) Maior- x- X
Menor_ x-
—# Curvas de Nivel
Vertente Retilinea
Vertente Iregular
Y Vertente Convexa
2 Vertente Concava
g Ternacos
5.TOPOGRAFIA
Minerac@o
6. LITOLOGIA (Classificada de acordo com
0s tipos de rocha predominantes).
Arenitos, argilitos e conglomerados
k22l Areias, folnelhos e conglomerados
Basaltos
Arenitos e arenitos conglomerdticos

Arenitos
Folhelhos e calcdrios dolomiticos

Argilitos e Siltitos
Siltitos
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Verifica-se, através da analise dos
documentos cartograficos elaborados, que a
orientagdo de Tricart (1965) apresenta uma énfase
maior para as formagdes superficiais. Assim, sejam
superficies estruturais ou depositos aluviais, a
recomendacao do autor (op. cit.) ¢ que se identifique a
natureza granulométrica do material de superficie.
Desse modo, se o trabalho contempla areas de pequena
extensdo, ¢ possivel obter informagdes sobre tais
caracteristicas granulométricas. Contudo, em areas de
grande extensao ¢ dificil realizar trabalhos de campo e
analises granulométricas que contemplem, por
exemplo, todas as planicies fluviais encontradas. No
caso da alta bacia do rio Passa Cinco, como na maioria
das planicies aluviais, de pequena extensao, estas sd
foram passiveis de mapeamento em poucos pontos nos
quais se verificou em campo sua constituicdo
granulométrica. Nas demais situagdes, procurou-se
transmitir a idéia da existéncia de pequenas planicies
através do registro de vales de fundo plano.

Segundo Tricart (1975), a cartografia
geomorfoldgica ndo deve somente indicar as formas
de relevo, mas sim interpreta-las com base em sua
constituigdo litoldgica e nos processos atuantes sobre
tais litologias. Tal interpretacdo ja deve ser feita com
relagdo as proprias formagdes geoldgicas. O autor (op.
cit.) enfatiza que os dados geoldgicos de uma carta
geomorfoldgica nao devem ser so transcri¢do do mapa
geologico, devem representar a interpretagcdo do
geomorfélogo das condigcdes de resisténcia da
litologia a atuagdo dos processos geomorficos. Assim,
as formagdes sdo representadas por tramas que quando
mais esparsas indicam menor grau de resisténcia.
Contudo, a legibilidade e identificacdo deste grau de
resisténcia fica bastante comprometida no produto
final, no qual, a estes dados, sobrepdem-se as curvas
de nivel (a fim de indicar a morfometria da area) e os
simbolos que identificam a morfografia e os processos
geomorficos atuantes.

Com relacdo a simbologia, ¢ extremamente
dificil realizar um mapeamento geomorfologico sem a
existéncia de simbolos que indiquem a forma da
vertente. Para Tricart (1975), a forma deve estar
implicita quando se indicam os tipos de escoamento,
ou seja, os processos pluvio-erosivos atuantes.
Contudo, o escoamento superficial mantém relagdo
estreita ndo somente com a forma, mas também com o
uso da terra que sobre esta forma se estabelece e com o
tipo de solo. Assim, areas ocupadas por densa
cobertura florestal tendem a apresentar formas de
escoamento diferenciadas daquelas menos protegidas,
mesmo que a forma da vertente seja semelhante. Por
outro lado, vertentes com solos mais arenosos tendem
a permitir maior infiltracdo de agua do que aquelas
constituidas por material superficial mais argiloso sob
as mesmas condi¢des de forma, uso, comprimento e
declive. Outro fato que deve ser considerado € que se 0
mapeamento geomorfologico for também utilizado
por outros profissionais, estes terdo mais facilidade em
analisar o significado da forma do que do processo.
Neste contexto, a indica¢do dos tipos de escoamento,
feita na carta da alta bacia do rio Passa Cinco, refere-se
principalmente aqueles que devem predominar de
acordo com a forma identificada e com as marcas de

tal escoamento verificadas em campo.

Outro tipo de simbolo que ndo consta na
proposta de Tricart (1965) e que ¢ de grande
importancia para a caracterizagdo morfogenética da
area ¢ o tipo de contato vertente-fundo de vale. A
identificacdo de contatos vertente-fundo de vale em
formas suaves ou em angulos retos pode auxiliar na
identificacdo dos processos mais ativos na area. No
caso da alta bacia do rio Passa Cinco, devido a escala
utilizada, dificilmente seria possivel indicar este tipo
de contato. Porém, em trabalhos mais detalhados, em
que estas feigdes sejam passiveis de mapeamento, este
tipo de informacdo pode ser bastante util na gestdo
ambiental, principalmente em se tratando de avaliagdo
de processos erosivos, nos quais os contatos suaves
podem indicar a ocorréncia de material vindo da
vertente que, atualmente, deposita-se neste setor do
relevo.

Na proposta de legenda de Verstappen &
Zuidam (1975), constata-se que as formas de contato
de vertente-fundo de vale também ndo sdo
contempladas com simbologia. Nesta proposta,
contudo, além dos tipos de escoamento, figuram
também simbologia para as formas de vertente. Desse
modo, quando houver certeza sobre o tipo de
escoamento, ¢ possivel utilizar os simbolos propostos
para este ou, entdo, utilizar simbolos especificos para
cada forma de vertente. Neste aspecto, tal proposta é
mais versatil do que aquela elaborada por Tricart
(1965).

Com relagdo a litologia também existem
diferenciagdes. Verstappen & Zuidam (1975) sugerem
que se indique os dados litologicos através de tramas
que informam sobre o tipo de material predominante
dentro de cada formagdo geoldgica. E nitido que
interpretar o grau de resisténcia destas formagoes,
como o proposto por Tricart (1965), gera um tipo de
informa¢ao bem mais relevante para o mapeamento
geomorfologico. Contudo, nas duas propostas, a
grande sobreposi¢ao de simbolos e curvas de nivel que
¢ exigida para a configuragdo do produto final gera
dificuldade nalegibilidade dos dados litoldgicos.

Com relagdo ainda a simbologia linear,
verifica-se que o simbolo de ruptura topografica
proposto por Verstappen & Zuidam (1975) ndo
permite a distingdo entre aquelas mais suaves e mais
abruptas, enquanto que na proposta de Tricart (1965) é
possivel identificar varios desniveis de rupturas.
Dessa forma, quando se trabalha com escalas de
pequeno detalhe ¢ dificil discernir tais diferenciagdes,
em fun¢do da grande eqiiidistancia entre as curvas de
nivel ndo permitir uma segura quantificagdo de tais
desniveis. Contudo, para estudos de maior detalhe, o
autor (op. cit.) apresenta um maior nimero de opcdes
do que Verstappen & Zuidam (1975).

Na proposta de Verstappen & Zuidam (1975)
verifica-se ainda que nao ha simbolo proprio para a
indicagao de colos topograficos, elemento importante
quando se trata de analisar a evolugdo do modelado.
Outro fato parcialmente contemplado por tal proposta
¢ a ruptura topografica em cursos fluviais, a qual
apresenta um Unico simbolo para cascatas e rapidos.
Considera-se importante distinguir, mesmo que de
forma geral, as dimensdes destas rupturas, ja que, caso
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contrario, como na area estudada, os simbolos que
marcam as verdadeiras cascatas que se formam no
front cuestiforme serdo os mesmos que marcam
pequenas rupturas ao longo dos cursos fluviais.

Comparando as duas propostas, chama
atencdo a forma pela qual os simbolos sdo agrupados.
Na proposta de Tricart (1965), apesar da énfase dada a
interpretacao das formas e dos processos responsaveis
por sua esculturacdo, verifica-se que muitos simbolos
sao0 agrupados por tipos de formas, sendo os grandes
grupos estruturados em fei¢des estruturais, formas de
vertentes ¢ interflivios, agdo das aguas correntes ¢
modelado antrépico. Assim, por exemplo, no grupo
referente as formas de vertentes ndo constam simbolos
para estas, mas sim para os tipos de escoamento.

Ja na proposta de Verstappen & Zuidam
(1975) verifica-se que as formas sdo agrupadas de
acordo com sua origem, formando grandes grupos
denominados como de origem estrutural, denudativo e
fluvial. Os autores (op. cit.) agrupam separadamente
ainda a morfometria e a topografia, enquanto para
Tricart (1965) tais feigdes constituem-se em subgrupo
dentro daquele de formas de vertente e interflavios.
Convém notar que Verstappen & Zuidam (1975)
incluem na morfometria simbolos para formas de vale,
vertentes, linhas de cumeada, terraceamentos
agricolas, além das curvas de nivel. Assim, ao se
considerar que na maior parte da bibliografia ha
consenso de que a morfometria constitui-se nas
medidas (quantifica¢do) das formas, constata-se que,
com excec¢do das curvas de nivel, os demais elementos
ndo atendem a tal definigdo e, portanto seria adequado
estarem em outro tipo de grupo. Outro grupo nao
contemplado pelos autores (op. cit.) ¢ o modelado
antropico. Assim, no mapeamento da alta bacia do rio
Passa Cinco, baseado nesta proposta, os simbolos para
terragos agricolas estdo registrados no grupo da
morfometria e para areas de mineragdo no grupo da
topografia. Neste aspecto a proposta de Tricart (1965)
¢ mais interessante, j4& que € possivel separar tais
elementos em um grupo denominado modelado
antropico. Além disso, deve-se considerar que
atualmente a interferéncia antropica nas feigdes
geomorfologicas ¢ cada vez maior e, quando se trata de
gestao ambiental, o mapeamento de tais interferéncias
¢ imprescindivel.

Ainda na proposta de Verstappen & Zuidam
(1975), cada grupo de simbolos ¢ marcado por uma
cor: os fenomenos estruturais sdo marcados por
simbolos vermelhos, os denudativos na cor marrom, a
morfometria em preto e os fluviais na cor azul. Estas
cores causam problemas de legibilidade quando os
simbolos sdo sobrepostos sobre as curvas de nivel e a
litologia, tornando dificil a distincdo imediata destes,
principalmente dos denudativos em uma area como a
aqui estudada, na qual tais feicdes sdo em grande
numero e proximas umas das outras. Além disso, o
simbolo sugerido para ruptura topografica, que se
constitui de tragcos com pequenas figuras associadas,
dificulta ainda mais a leitura.

Estes fatos servem para ilustrar a
complexidade dos elementos mapeados em cartas
geomorfoldgicas. Assim, por exemplo, as rampas
coluviais s3o indicadas por Tricart (1965) como

formas de acumulagao, dentro do grupo de formas de
vertente e interflivios. Ja Verstappen & Zuidam
(1975) incluem estas no subgrupo formas de origem
gravitacional, que pertence ao grupo formas de origem
denudativa. Sabe-se que tais feicdes sdo formas de
acumulacdo normalmente posicionadas nas vertentes,
geradas por processos gravitacionais. Desse modo, as
duas concepgdes estao corretas, porém cada uma delas
enfatiza um aspecto diferente da mesma feigdo
geomorfologica.

4. Consideracoes Finais.

As duas propostas analisadas constituem-se
em instrumental de trabalho importante para a
cartografia geomorfologica voltada para a gestdo
ambiental. Cada uma delas apresenta aspectos que
podem ser utilizados a depender das condigdes de
trabalho, das caracteristicas da area e da escala
adotada. Desse modo, ¢ impossivel afirmar que uma
das propostas ¢ mais “correta” do que a outra; para
cada situagdo, ou até mesmo dentro de uma mesma
carta, existem aspectos vantajosos de ambas as
propostas que podem ser utilizados, dependendo do
objetivo da pesquisa ¢ também da escala de
mapeamento.

Referéncias Bibliograficas

Argento, M.S.F. (1995) Mapeamento
geomorfologico. In: GUERRA, A. J. T;
CUNHA, S.B. da (org.) Geomorfologia: Uma
atualizacdo de bases e conceitos. Rio de
Janeiro, Bertrand Brasil.

Balatka, B.; SLADEK, J. (1967) Problem of the
conception of the detailed geomorphological
map. In: DEMEK, J. (ed.) Progress made in
geomorphological mapping. Brno: IGU
Commission on Applied Geomorphology:
p.179-192.

Demek, J. (1967) Generalization of geomorphological
maps. In: DEMEK, J. (ed.) Progress made in
geomorphological mapping. Brno, IGU
Commission on Applied Geomorphology:
p.36-72.

Fairbridge, R. W. (1968) The encyclopedia of
geomorphology. New York, Reinhold Book
Corporation.

Ross, J. L. S. (1991) Geomorfologia: Ambiente e
planejamento. Sao Paulo, Contexto.

Tricart, J. (1965) Principes et méthodes de la
géomorphologie. Paris, Masson.

Verstapen, H.T.; ZUIDAM, R.A. van (1975) ITC
System of geomorphological survey.
Netherlands, Manuel ITC Textbook, Vol. VII,
Chapter VII.3



	Página 1
	Página 2
	Página 3
	Página 4
	Página 5
	Página 6
	Página 7
	Página 8
	Página 9

