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Resumo

A erosdo tem sido reconhecida como um sério problema global de degradacdo das terras e uma ameaga ao bem estar da
humanidade. O mau uso e ocupagdo do solo, sem levar em conta sua capacidade de renovagao, t€ém levado a perdas por erosao
cada vez maiores causando muitas vezes transtornos de carater irreversiveis. O Reservatorio de Manso, localizado na Bacia
Hidrogréfica do Rio Manso — BHRM vem sofrendo com problemas de assoreamento, que, causado pelo transporte de sedi-
mentos proveniente das cabeceiras da bacia, representam uma ameaca a vida qtil do reservatério. Este trabalho teve como
objetivo estudar a suscetibilidade a erosdo laminar da Bacia Hidrografica do Rio Manso, através de técnicas de geoprocessamento,
indicando as dreas mais suscetiveis a erosio, e sua relacdo com a erodibilidade dos solos, possibilitando alternativas futuras de
manejo, recuperacio e conservagdo dos solos da bacia. Foram definidas trés classes principais de graus de suscetibilidade a
erosdo, sendo que aproximadamente 80% da 4rea da bacia estdo localizados na classe de baixo potencial, cerca de 16%, na
classe de médio potencial e aproximadamente 2% na classe de alto potencial a erosdo. As classes médio e alto potencial foram
localizadas principalmente nas bordas da bacia, ou seja, dreas que promovem maior producio de sedimentos, sendo estes
carreados até o reservatorio. Estas dreas de médio e alto potencial situam-se geralmente nos relevos mais escarpados encontra-
dos dentro da bacia, mais ingremes, com classes de declividade forte e muito fortes (>20%), em solos considerados extrema-
mente suscetiveis a erosao.

Palavras-chave: Erosdo, Bacia Hidrogréfica, SIG’s, Suscetibilidade, sedimentos

Abstract

The erosion has been recognized as a serious global problem of land degradation and a threat to the well being of humanity.
The misuse and land, without regard to their capacity for renewal, have led to losses by increasing erosion causing disorders
often irreversible character. The Manso Reservoir, located on River Basin Manso - BHRM has suffered from problems of
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siltation, which, caused by sediment transport from the headwaters of the basin, represent a threat to the life of the container.
This work aimed to study the susceptibility to extensive erosion of River Basin Manso through geoprocessing techniques
indicating the areas most susceptible to erosion, and its relationship to erosion of the soils, allowing alternative future management,
restoration and conservation land basin. Were defined three main classes of degrees of susceptibility to erosion, and approximately
80% of the basin are located in low-potential class, about 16%, the class of potential and average about 2% in the high potential
for erosion . Classes medium and high potential were located mainly at the edges of the basin, in areas that promote greater
production of sediments, which are carried into the reservoir. These areas of medium and high potential are generally more
precipitous in the reliefs found in the basin, more steep slope classes with strong and very strong (> 20%) in soils considered
extremely susceptible to erosion.

Keywords: Erosion, Watershed, GIS, susceptibility, sediment

Introducao

Em meio aos cendrios de desenvolvimento da agricul-
tura, de avangos nas tecnologias agricolas e da necessidade
do aumento da producdo, tem-se um consideravel aumento
dos processos erosivos. Esse consideravel aumento € indicio
do declinio da fertilidade do solo e/ou destruiciio, de areas
que eram anteriormente férteis.

Dentre as principais altera¢des no uso do solo, a ero-
sdo €, provavelmente, a forma mais grave de degradacio da
paisagem ao redor do globo, e as atividades antrépicas t€m
acelerado esses processos de maneira intensa. A degradagdo
ambiental tem se tornado mais evidente e torna-se necessa-
rio, cada vez mais, ndo apenas reverter esse processo, mas
também prever danos futuros com base no planejamento e na
gestdo desses recursos.

Um dos impactos diretos da acelera¢do dos processos
erosivos € o aumento da producdo de sedimentos, que, ao
atingirem corpos aquéticos, se provenientes principalmente
de 4reas agricolas, podem ocasionar o assoreamento desses
sistemas, além de atuarem diretamente no transporte de ou-
tros poluentes. Segundo MINOTI (2006), tendo em vista que
o Brasil possui um grande niimero de reservatorios artificiais
para os diversos usos, inclusive geracdo de energia elétrica,
as cargas de sedimentos podem diminuir o tempo de vida ttil
das barragens.

Por esta razdo, torna-se necessario gerar dados sobre a
situagdo inicial de uma determinada 4rea de estudo, de ambi-
entes pouco estudados ou de onde ndo existam informagdes,
e quantificar/qualificar os processos, para que sejam
diagnosticadas dreas com maior risco ambiental.

E nesse contexto que os Sistemas de Informagdes Ge-
ogréficas (SIG’s) sdo empregados na criacdo do banco de
dados como ferramentas para esses trabalhos, pois sdo desti-
nados a aquisicdo e ao tratamento de dados georreferenciados
(referenciados espacialmente).

Desta forma, a bacia Hidrogréafica do Rio Manso
(BHRM) situada no municipio de Chapada dos Guimaraes,
Mato Grosso, merece atencao especial, pois nesta drea esta
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localizado o reservatério de Aproveitamento Miltiplo de
Manso, um empreendimento com geracdo de energia hidre-
létrica. A 4area em estudo apresenta poucas informagdes
ambientais e estd localizada em ambiente fragil, de cerrado e
de belezas naturais. Soma-se a isto o fato de, o reservatdrio
estar sofrendo impacto direto da a¢do dos processos erosivos
provenientes das cabeceiras da bacia, respondendo com o
acelerado assoreamento do lago.

Como objetivos principais, este trabalho apresenta:
analisar a suscetibilidade a erosdo laminar da bacia
hidrografica do Rio Manso e gerar o mapa de potencial a
erosdo laminar.

Area de Estudo

A BHRM esta localizada no estado de Mato Grosso
(Figura 1), regido Centro-Oeste do Brasil, e possui uma area
de aproximadamente 10.553Km?. E formada principalmente
pelos rios: Manso, Casca, Quilombo e Roncador e pertence a
bacia do rio Cuiabd, que pertence, juntamente com o Rio
Paraguai, Sdo Lourengo, Itiquira e Pantanal, a grande bacia
do Prata, ou bacia Platina.

Distante de Cuiab4, cerca de 100km, o lago do rio
Manso, formado devido a construciio da barragem — APM
Manso — Aproveitamento Miiltiplo de Manso, possui aproxi-
madamente 427Km? de area alagada para cota maxima e tem
passado por problemas de assoreamento, devido a erosdao
proveniente das cabeceiras do rio principal. Foi concebido
com os principais objetivos de regularizar o nivel do rio
Cuiaba (evitar inundagdes) e gerar energia elétrica.

Materiais e Métodos

Para a elaborac@o do trabalho foram necessarios os
seguintes sistemas computacionais:

« Software ArcView 3.2, desenvolvido pela ESRI
(Environmental Systems Research Institute);
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Figura 1 - Localizagdo da drea de estudo

« Extensdes ArcView : ArcView Spatial Analyst Versao
1.1 e ArcView 3D Analyst Versao 1.0;

. Software ArcGis, desenvolvido pela ESRI —
Environmental Systems Research Institute, versao 9.2;

Mapa de Uso e Ocupacao do Solo

Para o mapa de uso e ocupagio do solo, foi utilizado o
Plano de Informag@o realizado por LIBOS, (2002), que condu-
ziu uma classifica¢@o supervisionada das quatro imagens Landsat
7 — ETM+ (indices WRS 226/70 e 226/71 de 02 de julho de
2000 e indices WRS 227/70 e 227/71 de 27 de julho de 2000)
identificando classes de ocupag@o do solo referentes a toda Ba-
cia do Rio Cuiab, essa classifica¢do foi recortada e ajustada
para se adaptar a BHRM, que pertence a bacia do Cuiaba.

Mapa Pedolégico

O Plano de Informag@o pedoldgico foi gerado através
daunido das cartas pedolégicas SD-21-Z-A; SD-21-Z-B; SD-
21-Z-C e SD-21-Z-D, todas do fuso 21, na escala 1:250.000
(SEPLAN, 2001). Tais classes representam tipos de associa-
¢des pedolodgicas, reunidas pela SEPLAN, e néo classes de-
talhadas dos solos da regido, sendo esta base de dados, a tni-
ca existente para a elaboracgio do presente trabalho.

Fator K (Usle_K)

O fator K de erodibilidade - Universal Soil Loss Equation
(USLE_K) representa o potencial erosivo do solo, a maior ou
menor facilidade com que o solo pode ser erodido. Alguns solos
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sdo mais erodiveis que outros, mesmo quando o declive, a pre-
cipitacdo, a cobertura vegetal e as praticas de controle de erosdo
sdo as mesmas. Essa diferenga ocasionada pelas propriedades
inerentes ao solo € referida como erodibilidade do solo.
(BERTONI & LOMBARDI NETO, 1999). O agrupamento das
classes de solos em func¢@o dos indices de erodibilidade seguiu o
critério aplicado por LOMBARDI NETO & BERTONI (1975),
que realizaram um estudo para 66 perfis de solo que ocorrem no
Estado de S@o Paulo. Os autores consideraram os valores obti-
dos como uma estimativa do fator de erodibilidade do solo para
os principais solos paulistas apresentados por IPT (1990) apud
SALOMAO (1999). Tais indices foram utilizados para a reali-
zagdo do mapa de erodibilidade.

Estimativa da Suscetibilidade a Erosao

A suscetibilidade a erosdo laminar, ou em lencol, pode
ser representada cartograficamente determinada com base na
andlise dos fatores naturais influentes no desenvolvimento dos
processos erosivos (erosividade, erodibilidade, declividade e
comprimento de encosta) (IPT, 1990). Inicialmente, conside-
ram-se a erodibilidade dos solos e a declividade das encostas
como fatores determinantes na defini¢do das classes de
suscetibilidade. Os fatores como erosividade e comprimento das
encostas também podem ser utilizados em complementacdo a
avaliacdo final das classes de suscetibilidade, de acordo com
SALOMAO (1999). Porém, esses dois tltimos nio foram utili-
zados neste trabalho, devido a falta de dados e pelo fato de se-
rem os indices de erodibilidade e declividade satisfatérios na
representagdo cartografica da suscetibilidade a erosao, segundo
SALOMAO (1999). A Figura 2 ilustra as etapas do trabalho.
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Figura 2 - Etapas do procedimento metodologico para a defini¢do
das classes de suscetibilidade a erosdo laminar.

Associadas as classes de solos as respectivas clas-
ses de erodibilidade, e realizado o mapa de erodibilidade,
uma nova tabela para classes de erodibilidade dos solos
foi gerada, baseada na metodologia de SALOMAO (1999)
e de ROSS (2005), melhor adaptadas aos solos da drea de
estudo. As classes destacadas em negrito sdo as existentes
na BHRM.

Desta forma, na Tabela 1 pode-se observar como ficou
a adaptacio:

Tabela 1 - Classes de erodibilidade - importancia dos tipos
de solos na ocorréncia de processos erosivos.

Grau de erodibilidade Unidades pedolbgicas
La o Roxo, Latossolo Vermelho escuro ¢ Vermelho Amarelo de textura
1 = Muito fraco arg solos hidromorficos em relevo plano; Gleissolos, Planossolos,
Organossolos, Neossolos Quartzarénico em releve plano,
11 = Fraco Latossolo Amarelo e Vermelho Amarelo de textura média argilosa; Terra Roxa
estruturada; Latossolo Vermelho escaro,
o Vermelho Ama ¢ Argissolo Vermelho escuro, textura a i,
111 = Médin o Vermelho Amarelo, textura argilosa ¢ média; Latossolo Vermelho
Amarelo; Terra Bruma.
A plo Vermelho Amarelo nio abriptico, textura médis a e média;
IV - Forte solos: Argissolos Vermelho Amarelo de textura médio -arenosa,
ossolos.
Cambissolos, Neossolos Litdlicos, Argissolos Verrmelho Amarelo ¢ Vermelho
W — Muito forte escuro abri . lextura 1 é em relevos
suave-ondulado ¢ ondulado.

Fomte: Adaptado de SALOMAO (1999) ¢ ROSS (2005)

Fonte: Adaptado de SALOMAO (1999) e ROSS (2005)

Definidas as respectivas classes de erodibilidade para
os tipos de solos encontrados na drea de estudo, foram elabo-
rados os mapas parciais dos fatores relacionados a erosio
laminar.

O mapa de declividade foi realizado, extraindo-se as
curvas de nivel das imagens SRTM — Shuttle Radar
Topography Mission, e a partir da unido das 4 cartas de cur-
vas, SD-21-Z-A; SD-21-Z-B; SD-21-Z-C e SD-21-Z-D, fo-
ram gerados o Modelo Digital de Elevagdo e em seguida, a
declividade. Na Tabela 2, pode-se observar as classes de
declividade com os respectivos graus de potencialidade
erosiva:
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Tabela 2 - Classes de declividade

Declividade (%) Grau de potencialidade erosiva
0-3 Muito fraca
3-8 Fraca
8-12 Media
12-20 Forte
=20 Muito forte

O mapa de classes de erodibilidade (solos) foi integra-
do com o mapa de classes de declividade, tomando-se como
critério de definicio das classes de suscetibilidade a erosido
laminar e sua compatibilizacdo com a classe de capacidade
de uso das terras. A partir desse cruzamento de dados, foi
gerada uma nova tabela, relacionando-se cinco classes de
declividade com cinco classes de suscetibilidade a erosdo
laminar. Desse modo, foram definidas cinco classes:

I - Extremamente suscetivel;

II - Muito suscetivel;

III - Moderadamente suscetivel;
IV - Pouco suscetivel;

V - Pouco a ndo suscetivel.

Ap6s a definicdo do mapa de suscetibilidade a erosao
laminar, foi realizada a integracdo do mesmo, com o0 uso e
ocupagido do solo, e, a partir dai, elaborado o mapa final de
potencialidade a erosdo laminar, que reflete a suscetibilidade
atual a eros@o laminar.

De acordo com SALOMAO (1999), o mapa de
suscetibilidade a erosdo laminar reflete as caracteristicas na-
turais dos terrenos, em face do desenvolvimento dos proces-
sos erosivos. No entanto, a erosdo laminar € fortemente con-
dicionada pela a¢do do homem, por meio das formas de uso
e ocupacdo do solo. Areas com um mesmo nivel de
suscetibilidade ocupado de maneira diferente apresentam
variados potenciais ao desenvolvimento da erosdo laminar.
O potencial a erosdo laminar pode assim ser definido como o
resultado da integracd@o entre a suscetibilidade dos terrenos
em desenvolver erosdo e a ocupagdo atual das terras.

O método baseia-se no cruzamento matricial do mapa
de suscetibilidade com o mapa de uso e ocupag@o do solo,
sendo que, este tltimo deve contemplar as diferentes formas
de ocupacfo agricola, diferenciadas em fungio do recobrimento
vegetal. O critério adotado, de acordo com SALOMAO (1999),
para o estabelecimento das classes de ocupacdo devera ser o
porte da cobertura vegetal e a intensidade da acdo antrépica
no manejo da terra. O porte da cobertura vegetal reflete, de
forma indireta, o nivel de cobertura vegetal sobre o solo e,
consequentemente, a prote¢do deste solo quanto aos proces-
sos erosivos. Por outro lado, a atividade antrépica indica dire-
tamente as dreas mais sujeitas a erosao laminar, uma vez que o
uso intensivo aumenta o potencial de perdas de solo. Como
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pode ser visto na Figura 3, o cruzamento matricial para o mapa
final de potencial a erosdo laminar.

FIGURA 3: Cruzamento matricial para elaboragio do
mapa final de potencial a erosdo laminar

A ocorréncia de processos erosivos a partir das classes
de uso e cobertura do solo obedece a classificacido
estabelecida conforme critérios de ROSS (2005) e
SALOMAO (1999), e pode ser vista no Quadro 1:

Quadro 1 - Classes de uso do solo e os respectivos graus
de suscetibilidade

Classes Uso ¢ ocupacao
1-Muito A 3, agricultura ndo-comsery

forte

- Forte

3« Miédio

4- Fraco

atividade antropica mail

- Muito fraco  F atas naturais com biodiversidade; espelbos dagua e varseas, cujo potencial erosivoe pode ser

considerade nulo.

Por meio do cruzamento matricial das classes de
suscetibilidade com as classes de uso e ocupagdo do solo,
foram determinadas trés classes de potencial a erosdo laminar,
seguindo a metodologia proposta por IPT (1990), conforme
¢é apresentado a seguir:

I - Alto potencial,
IT — Médio potencial;
IIT — Baixo potencial.

Definidas as classes finais de potencial a erosao laminar na
area de estudo, foi elaborado o mapa final de potencial a erosao.

590000 BRO000 50000
L 1

Resultados e Discussao
Declividade

Com base no MNT, foram obtidos os valores maximos
e médios de declividade da area de estudo: Declividade ma-
xima = 29,02% e Declividade média = 9,97%.

Com base no mapa de declividade, foram obtidas as
dreas e as respectivas porcentagens referentes as classes de
declividade para a area de estudo.

Tabela 3 - Areas correspondentes as classes de declividade
na BHRM

CLASSE DE RELEVO AREA (Km*) AREA (%)
DECLIVIDADE
0-3% Plano/praticamente plano 7.302,67 69,200
3-8% Suave ondulado 2.091,60 19,82%
B-11% Moderadamente ondulado 794,64 7.53%
12-20% Ondulado 270,15 2.56%
=20% Forte ondulado 93,92 0,89%
TOTAL 10.553 100%

A area de estudo foi dividida ao todo em cinco (5) clas-
ses, visto que a regido nao varia muito em relagdo a
declividade. Nota-se que a maior parte da BHRM esta conti-
da na primeira classe (Plano/praticamente plano), e apenas
0,89% da bacia esta contida na classe “Ondulado/Forte on-
dulado”.

Na Figura 4 pode-se visualizar a conformag@o do rele-
vo da drea de estudo em fung@o das classes de declividade, e
as subunidades de estudo.
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Figura 4 - Classes de declividade
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Solos

O mapeamento de solos da SEPLAN representou
cartograficamente as associacdes de solos, e ndo as clas-
ses de solos. Na Tabela 4, podem-se observar as dreas e
respectivas porcentagens referentes as classes predomi-
nantes de solo identificadas na 4rea de estudo. Nota-se
pelo mapa de solos (Figura 5), que a BHRM basicamen-
te € dividida em dois grupos predominantes de solos: o
Cambissolo ao norte da bacia e o Neossolo Quartzarénico
ao sul. Em seguida, apds estes, os mais representativos
dentro da bacia sdo os Neossolos Litdlicos, os
Plintossolos e os Latossolos Vermelho-Amarelos respec-
tivamente.

520000 510000 640000
L

Tabela 4 - Classes de solos na BHRM

CODIGO  DESCRICAO DESCRICAO AREA% AREA
ATUAL ANTIGA (Km?)

Cx Cambissolo Cambissolo 3847 4.060

FF Plintossolos Solos 7.30 T70,58

Cuncrcciunarlus

Gj Gleissolos Glei 0,20 21,00

LVA Latossolo Latossolo Vermelho - 6,95 733,98
Vermelho- Amarelo
Amarelo

Lve Latossolo Latossolo Vermelho 4,68 494 35
Vermelho Escuro Escuro

Ox Organossolos Solos Organicos 0,93 98.20

RL Neossolos Solos Litdlicos 7.6 802,06
Litalicos

Rq Neossolo Areia Quartzosa 33,84 3.572
Quartzarénico

Area Total 100%  10.553

&T0000 To0000 710000 TE0000

Cans compilids § pasmie o folha 1:250 000 ds D30,

Easa SEPLANMT 2301

i

T
2300000

T T T
520000 510000 640000

Figura 5 - Solos da BHRM, MT.

Uso e Ocupacao

Com o levantamento realizado por LIBOS (2002) em
classificacdo de imagem de satélite, foram identificadas na area
de estudo seis classes principais de uso do solo. (Tabela 5).

Tabela 5 - Area das classes de uso do solo para a BHRM.

Uso do solo Area % Arca (Km?)
Pastagem 18,78 1.096
Cerrado 53,17 5.7959
Agua 1,75 184,67
Floresta de transi¢cio 9,40 992,21
Floresta Tropical 0,56 59,41
Agricultura 5,96 628,83
Solo nu 10,39 1.981
TOTAL 100% 10.553, Km?
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Foi reclassificada como “dgua” a area do reservatorio,
que anteriormente a inundagdo, era representada por cerra-
do. As 4reas urbanas, pouco representativas dentro da bacia,
foram reclassificadas como solo nu.

As maiores percentagens de uso do solo estdo entre as
classes: Cerrado, Pastagem, Agricultura e Solo exposto. Este
dltimo apresentou grande representatividade também gracas
a época do ano a qual a classificagdo da imagem foi realiza-
da, em julho de 2000. Esse periodo representa um periodo de
estiagem no Mato Grosso, onde as culturas ainda ndo estdao
sendo plantadas e o solo se encontra nu. Ocorrem também,
faixas de queimada, sobretudo em regides de cerrado, o que
diminui ainda mais a vegetagdo nos locais.

A classe Cerrado inclui também os segmentos representa-
dos por vegetacdo de cerrado em diferentes estagios de desen-

Revista Brasileira de Geomorfologia, v.11, n.2, p.51-60, 2010



Andlise da suscetibilidade a erosdo laminar na bacia do rio Manso, Chapada dos Guimardes, MT, utilizando sistemas de informacdes
geogrdficas

volvimento, e, a classe Floresta de Transi¢ao, as vegetacdes de
mata ciliar encontradas ao longo dos cursos de dgua, além de
outros tipos de vegetacdo nativa encontradas na drea de estudo.

De acordo com BERTONI & LOMBARDI NETO
(1990), embora alguns solos sejam mais erodiveis que outros,
¢ oportuno lembrar que a quantidade de solo perdida pela ero-
sdo, que ocorre em dadas condicdes, € influenciada ndo so-
mente pelo préprio solo, mas pelo tratamento ou manejo que
recebe; um solo pode perder, por exemplo, 200 toneladas por
Hectare e por ano quando usado com culturas anuais planta-
das morro abaixo em terreno com grande declividade, enquanto
0 mesmo solo, com uma pastagem bem manejada, perderia

somente alguns quilogramas por hectare. A diferenca em ero-
sdo por diferentes sistemas de manejo para 0 mesmo solo é
muito maior que a diferenca de erosao de diferentes solos com
o mesmo manejo. Realmente, a erodibilidade € influenciada
muito mais pelo manejo que por qualquer outro fator.

Em alguns locais na imagem foram classificadas fei¢des
como sendo pastagem, porém, geralmente, estas ndao ocorrem
em planalto como mostra a Figura 6. Logo, isto pode ter ocor-
rido, devido a erros de classificagdo de imagem.

As classes referentes ao uso do solo podem ser vistas
na Figura 6.
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Figura 6 - Uso e Ocupagao do solo

Andlise do Potencial A Erosio Laminar na BHRM

De acordo com as classes de erodibilidade estabelecidas
na Tabela 1, os solos encontrados na area de estudo podem
ser vistos de acordo com suas respectivas classes de grau de
erodibilidade, na Tabela 6:

Tabela 6 - Classes de solos encontradas na BHRM com os
respectivos graus de erodibilidade.

Grau de erodibilidade  Classes de solos da BHRM

I - Muito fraco Gleissolos, Organossolos

11 - Fraco Latossolo Vermelho escuro
HI - Médio Latossolo Vermelho Amarelo
IV - Forte Cambissolos, Plintossolos

V — Muito forte Neossolos Quartzarénicos

Neossolos Litdlicos
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Realizando o cruzamento matricial, relacionando
cinco classes de declividade com cinco classes de
erodibilidade, foi gerado o resultado de suscetibilidade
a erosdo laminar, com cinco novas classes, como pode
ser visto na Tabela 7.

Tabela 7 - Critério adotado na definicio das classes de
suscetibilidade a erosdo laminar

Classes de erodibilidade (solos)

Declividade 1 2 3 4 5
1 - Muito fraco W W v v v
2 - Fraco v W v v il
3 - Médio v v v il I

- Forte i ]] I

5 - Muito forte - - - 1 1
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I - Extremamente suscetivel: compreende os Neossolos
Quartzarénicos e Litdlicos em classes de declividade forte e
muito forte (entre 12 a 20% e > 20%) e os Cambissolos e
Plintossolos em declividade muito forte (>20%);

IT — Muito suscetivel: compreende Neossolos
Quartzarénicos e Lit6licos em declividade médiade 8 a 12%,
Cambissolos e Plintossolos em declividade forte.

IIT — Moderadamente suscetivel: compreendem os
Neossolos Litélicos e os Quartzarénicos em declividade fra-
ca, os Cambissolos, Plintossolos em declividade Média (8-
12%), Latossolos Vermelho-amarelos em declividade forte
(12 a 20%).

IV — Pouco suscetivel: compreende os Neossolos
Quartzarénicos e Litélicos, os Cambissolos e os Plintossolos
em classe de declividade muito fraco (0-3%), os Cambissolos,
Plintossolos e os Latossolos Vermelho amarelos em
declividade fraca (3-8%) e os latossolos Vermelho escuros e
Vermelho-amarelos em declividade média (8-12%).

V —Pouco a ndo suscetivel: compreende os Latossolos
Vermelho amarelos, Vermelho escuros, Organossolos e
Gleissolos em classe de declividade muito fraca (0-3%), e os
Latossolos Vermelho escuros, Organossolos e Gleissolos em
declividade fraca (3-8%), e Gleissolos e Organossolos em
declividade média.

Esses dados gerados do cruzamento deram origem a
um mapa de suscetibilidade a erosdo que foi cruzado posteri-
ormente com os dados do uso e ocupagdo do solo.

As classes de uso e ocupagao do solo da BHRM foram
adaptadas as classes de graus de acdo erosiva conforme ROSS
(2005) ¢ SALOMAO (1999), ¢ podem ser visualizadas na
Tabela 8 a seguir:

Tabela 8 - Classes de uso e ocupacio do solo encontradas
na BHRM com os respectivos graus de acao erosiva

Grau de acfio erosiva  Uso e ocupacio da BHRM

1 - Muito forte Solo nu

2 - Forte Agricultura Genérica
3 - Médio Pastagem

4 - Fraco Cerrado

5 - Muito fraco Floresta de Transigdo

Floresta Tropical
Agua

SALOMAO (1999) adotou como critério para o esta-
belecimento das classes de uso e ocupagdo, o porte da co-
bertura vegetal e a intensidade da a¢@o antrépica no manejo
da terra, e os usos da BHRM foram adaptados a essas classes
para melhor representar a drea em estudo. Para o mesmo au-
tor, o porte da cobertura vegetal reflete, de forma indireta, o
nivel de cobertura vegetal sobre o solo e, consequentemente,
a protecdo deste solo quanto aos processos erosivos.
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Ap6s a adaptagdo dos tipos de usos encontrados na
bacia em estudo, foi realizado o cruzamento matricial das
classes de suscetibilidade com as classes de uso e ocupagdo
definidas anteriormente, e a partir desse cruzamento, foram
definidas trés classes de potencial a erosdo laminar na BHRM,
que sdo expressas no mapa final de potencial a erosdo laminar
na Figura 7.

Tabela 9 - Matriz de definicao das classes de potencial a
erosao laminar.

Uso ¢ ocupagio do solo

Suscetibilidade & | 5.Muito fraco

erosio laminar

L Muito forte 2.Forte 3 Médio 4.Fraco

1 T [ | 1 | ]

2. Muito suscetivel | T — 1 | [ | 1] | 1]
3 Moderadamente | 1 T I | i | ]
suscetivel

4.Pouco suscetivel | 0] ] I | il | ]
5. Pouco a nio | 0] ] ] (I | 0]

suscetivel

I - Alto potencial: compreende solo exposto (AGRC),
agricultura genérica (AGRL) em declividade fraca (3-8%),
média (8-12%), forte (12-20%) e muito forte (>20%), em
todos os tipos de solos; Pastagem (PAST) em declividade
forte e muito forte, em Neossolos Quartzarénicos e Litolicos,
Cambissolos, Plintossolos, Latossolos vermelho amarelos e
a classe Cerrado (FRSE) em declividade forte e muito forte
em Neossolos Quartzarénicos e Litdlicos, Cambissolos e
Plintossolos.

II - Médio potencial: compreende as classes de Flo-
resta de Transicdo (FRST) e Floresta Tropical (FSRD) em
declividade forte e muito forte em Neossolos Quartzarénicos,
Litolicos, Cambissolos e Plintossolos; a classe Cerrado
(FRSE) em declividade fraca, média, forte e muito forte so-
bre Neossolos Quartzarénicos e Litdlicos, Cambissolos,
Plintossolos, Latossolos Vermelho; a classe Pastagem (PAST)
em declividade fraca, muito fraca e média, sobre todos os
tipos de solos, e forte e muito forte em todos as classes de
solos, exceto Organossolos e Gleissolos. Por fim, o solo ex-
posto (AGRC) e agricultura genérica (AGRL), em
declividades fraca, muito fraca e média, sobre todos os tipos
de solos.

IIT — Baixo potencial: Compreende as classes Flo-
resta de Transi¢do (FRST) e Floresta Tropical (FRSD) em
todas as classes de declividade e em todos os tipos de so-
los; a classe Cerrado (FRSE) em declividade muito fraca,
fraca e média em todos os tipos de solos, e a classe pasta-
gem (PAST), em declividade muito fraca e fraca em
latossolos Vermelho amarelos, Vermelho escuros,
Organossolos e Gleissolos.
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Andlise da suscetibilidade a erosdo laminar na bacia do rio Manso, Chapada dos Guimardes, MT, utilizando sistemas de informagoes
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Figura 7 - Mapa de potencial a erosdo laminar

De acordo com os resultados gerados no cruzamento
matricial das classes de declividade, solos (erodibilidade) e
dos tipos de uso e ocupagdo do solo, pode-se fazer algumas
consideragdes acerca da drea de estudo.

Pelo mapa final, pode-se notar que grande parte da drea
classificada como sendo de baixo potencial a erosdo esta lo-
calizada na por¢ao norte e central da bacia, onde se apresen-
tam também, valores baixos de declividade. Aproximadamen-
te 80,81% da érea total da bacia, estdo situadas nesta classe
de baixo potencial, e isto pode ser explicado, além das bai-
xas declividades encontradas nessas regides, o fato de que o
baixo potencial coincide em algumas partes dessa drea, com
a vegetacdo nativa e dreas remanescentes naturais.

O percentual aproximado para as areas com médio po-
tencial a erosdo gira em torno de 16,68%, e apresentam o
segundo maior valor. Essa classe coincide com areas princi-
palmente ocupadas por agricultura em bordas da bacia, em
classes média, forte e muito fortes de declividades em solos
considerados muito suscetiveis e extremamente suscetiveis.
Pode-se observar pela Figura 7, que as 4reas mais suscetiveis
a erosdo, estio localizadas préximo as nascentes, nas bordas
da bacia, o que gera uma preocupagio ainda maior. Este fato
pode ser levado em consideragio no estudo do aporte de se-
dimentos no Reservatério do Rio Manso, ja que este passa
por um processo continuo de assoreamento.

Aproximadamente 2,51% da area da bacia, apresen-
tam alto potencial a erosdo. Observando a Figura 7 e a Figu-
ra 4 (mapa declividade), nota-se que essas dreas, situam-se
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geralmente nos relevos mais escarpados encontrados dentro
da bacia, mais ingremes, com classes de declividade forte e
muito fortes (>20%), em solos considerados extremamente
suscetiveis a erosdo. Concentra-se basicamente na por¢ao sul
da bacia, principalmente nas bordas, onde as encostas sido
mais fngremes.

Conclusoes

Ap6s arealizagdo da andlise de suscetibilidade foi pos-
sivel verificar a influéncia que cada solo exerce sobre 0s pro-
cessos erosivos. A erosio ndo € a mesma em todos os solos.
Para BERTONI & LOMBARDI NETO (1990), as proprie-
dades fisicas, principalmente estrutura, textura,
permeabilidade e densidade, assim como as caracteristicas
quimicas e bioldgicas do solo exercem diferentes influéncias
na erosao.

Portanto pode-se concluir que esta bacia ndo é consi-
derada adequada para o cultivo intensivo, por apresentar so-
los considerados frageis com alto indice de erodibilidade, o
que futuramente poderd causar déficit de producio,
assoreamento dos rios entre outros. A vegetacao nativa seria
a cobertura do solo ideal do ponto de vista hidrolégico.

Este trabalho fornece indicacdes de areas que devem
merecer especial atenc@o por serem mais vulneraveis aos pro-
cessos erosivos, e pode ser objeto de uso/validag@o para po-
tenciais usudrios da informag@o, na expectativa de subsidiar/
orientar agdes de conservacdo no Estado do Mato Grosso,
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com uma abordagem por sub-bacias hidrograficas, onde se
pode avaliar a vulnerabilidade destes compartimentos natu-
rais. Integrada a outras andlises, este trabalho detém o pro-
posito e a orientagdo para estratégias e acdes para recupera-
¢do/conservacido do bioma Cerrado considerando fatores
ambientais e s6cio econdmicos.

Foram identificadas dreas com vulnerabilidade
ambiental em fun¢do da combinagdo de elementos de tipos
de solos, diferentes usos do solo, altimetria e declividade, e
pode-se concluir, através da andlise de suscetibilidade, a exis-
téncia de ambientes mais suscetiveis a erosdo encontrados
com declividades média e alta associadas a classes de solos
consideradas suscetiveis a erosao, como Neossolos
Quartzarénicos e Litdlicos e a usos do solo como solos nu,
agricultura, e pastagem.

Foi possivel gerar o mapa final de potencial a erosao,
através dos cruzamentos matriciais e verificar que o
assoreamento do reservatério de Manso, pode ter esse fato
como um dos causadores desses problemas.

Os resultados obtidos possibilitaram observar a ne-
cessidade de reconhecer nas bacias hidrograficas as are-
as sensiveis aos processos erosivos, onde sdo necessari-
as préticas de controle a erosdo, ou mudanga na cobertu-
ra do solo.
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