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Resumo: O tanque natural fossilifero Jirau 01, localizado no municipio de Itapipoca (CE), desponta como uma das principais
referéncias em pesquisas geocientificas sobre o preenchimento de depdsitos quaternarios no Semiarido do Brasil. Embora
muito ja tenha sido esclarecido em relacao a camada fossilifera, € interessante destacar que o deposito de tanque corresponde
a uma pequena fracdo da complexa histéria geomorfoldgica desta depressdao natural. No presente trabalho, buscou-se a
elaboragao de um modelo evolutivo do tanque Jirau 01, sendo apresentado através de bloco-diagramas as distintas fases ou
estagios de desenvolvimento do tanque fossilifero. O modelo baseou-se na reunido de dados obtidos em campo, tais como
avaliagdo da morfologia interna da depressao; analise do preenchimento sedimentar do deposito de tanque; e da analise
integrada entre lineamentos estruturais extraidos de imagens de alta resolu¢do e modelos digitais de eleva¢do, ambos
adquiridos por Remotely Piloted Aircraft (RPA). Desse modo, a sequéncia evolutiva constitui um ensaio no que se refere a
reconstitui¢do dos processos geoldgico-geomorfologicos, tendo em vista os condicionantes geoambientais, que atuaram na
origem e na conformagao do tanque natural fossilifero Jirau 01, no Vale da Megafauna de Itapipoca, durante o Quaternario.

Palavras-chave: Tanque fossilifero; Relevo granitico; Etchplanagdo; Semiarido Brasileiro; Quaternario.

Abstract: The fossiliferous natural tank Jirau 01, located in the municipality of Itapipoca (CE), stands out as one of the main
references in geoscientific research on the infilling of Quaternary deposits in the Semi-Arid region of Brazil. Although much
has already been clarified regarding the fossiliferous layer, it is interesting to highlight that the tank deposit corresponds to a
small fraction of the complex geomorphological history of this natural depression. In the present work, we propose an
evolutionary model of the Jirau 01 tank, presented through block diagrams of the different phases of evolution. The model
was based on gathering data obtained in the field, such as assessment of the internal morphology of the depression; tank
deposit sediment fill analysis; and the integrated examination of structural lineaments extracted from high-resolution images
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and digital elevation models, both acquired by Remotely Piloted Aircraft (RPA). In this way, the evolutionary sequence
constitutes a test with regard to the reconstitution of geological-geomorphological processes, taking into account the
geoenvironmental constraints, which acted in the origin and formation of the fossiliferous natural tank Jirau 01, in the
Megafauna Valley, during the Quaternary.

Keywords: Fossiliferous tank; Granite relief; Etchplanation; Brazilian semi-arid; Quaternary.

1. Introducao

O municipio de Itapipoca, no estado do Cear4, usufrui de um importante historico de atividades no que se
refere a producdo académica envolvendo os tanques naturais fossiliferos. O vasto material cientifico coletado e
descrito em Itapipoca, desde a metade do século XIX até o presente momento, confere ao municipio o titulo
informal de Capital Cearense da Megafauna Pré-historica, estabelecendo por exceléncia um relevante polo de
pesquisas no Nordeste do Brasil (BURLAMAQUE, 1855, 1856; ALVIM, 1939; PAULA COUTO, 1962, 1980;
GOMIDE; BERGQVIST; REGO, 1987; MAGALHAES; MELLO; BERGQVIST, 1992; BERGQVIST et al., 1997;
XIMENES, 2003, 2009; ARAUJO-JUNIOR, 2012, 2015; ARAUJO-JUNIOR; MOURA, 2014; ARAUJO-JUNIOR et al.,
2013; ROTTI et al., 2021; COSTA et al., 2023; FARIA et al., 2023). Embora os tanques fossiliferos da regiao tenham
sido investigados, principalmente na esfera da paleontologia, ainda existe uma lacuna de conhecimento na
comunidade cientifica sobre a origem dos tanques naturais e o desenvolvimento dos depdsitos de tanque, sendo
necessario, portanto, um levantamento de dados sobre os condicionantes geoambientais e 0s processos
geomorfolégicos responsaveis pela formacao e distribuicao geografica dessas depressoes / jazigos fossiliferos no
Vale da Megafauna de Itapipoca (XIMENES, 2009; WALDHERR et al., 2019).

O tanque natural fossilifero Jirau 01, localizado no Sitio Paleontolégico Jirau, corresponde ao principal foco
da investigacao (Figura 1). O tanque fossilifero representa uma das principais areas de pesquisa no Vale da
Megafauna, resguardando em seu interior um recorte do tempo geoldgico que compreende o conjunto de eventos
erosivos e deposicionais que ocorreram de modo sequencial na localidade durante o Quaternario. No entanto, o
preenchimento sedimentar é somente uma pequena fracdo da complexa histéria geomorfologica e tém
desencadeado uma enriquecedora discussao sobre a génese dos tanques naturais no Semidrido Brasileiro. As
informagdes estratigraficas e sedimentoldgicas tendem a esclarecer parte da dinamica da paisagem em condicoes
subaéreas que conduziram a formagao do depodsito de tanque fossilifero. Entretanto, a historia de origem da
depressao natural perpassa por uma observacdo mais cautelosa, principalmente em relagao ao controle tectono-
estrutural e ao contexto geomorfoldgico que atuou no reafeicoamento/configuragao do tanque natural.
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Figura 1. Escavacdo cientifica realizada no tanque natural fossilifero Jirau 01. E possivel visualizar o material
sedimentar removido do interior da depressao natural e, consequentemente, a exposi¢ao da morfologia de fundo e
das paredes laterais. Notar a sequéncia de hastes de madeira fixadas sobre o depdsito de tanque e o contato com o
embasamento granitico. Foto: Celso Ximenes, Jan./ 2006.

O presente trabalho tem por objetivo apresentar um modelo hipotético da sequéncia evolutiva do tanque
natural fossilifero Jirau 01 no formato de desenhos esquematicos, contendo oito quadros paleogeograficos ou
paleocenarios individualizados e uma paleoarte complementar. O modelo foi elaborado a partir da integragao de
dados obtidos em campo, tais como avaliagdo da morfologia interna da depressao; e, em especial, da analise
integrada de lineamentos estruturais extraidos de imagens de alta resolugao e dos modelos de elevagao, ambos
adquiridos por Remotely Piloted Aircraft (RPA). Essas etapas da pesquisa auxiliaram na interpretagao da disposigao
espacial das formas menores de relevo granitico e igualmente proveram indicios em relagdo ao contexto
paleoambiental responsavel pelas fases de reafeicoamento desta depressao natural em condi¢des subedaficas e/ou
subaéreas. Por fim, a analise do depdsito de tanque forneceu uma complementagdo de informagdes sobre o
preenchimento sedimentar, permitindo uma reconstitui¢ao dos processos geologico-geomorfologicos que atuaram
na conformagao do tanque natural fossilifero Jirau 01 durante o Quaternario.

2. Area de Estudo

O tanque natural fossilifero Jirau 01 figura entre as formas menores do relevo granitico que simbolizam o
cenario paisagistico do Sitio Paleontoldgico Jirau, no Vale da Megafauna de Itapipoca (Figura 2). O sitio
paleontologico dista cerca de 35 km a noroeste da sede do municipio de Itapipoca e a 160 km da capital, Fortaleza,
no estado do Ceara. O acesso ao sitio paleontologico, a partir da cidade de Itapipoca, € feito pela rodovia BR-402.
Na altura do km 241, na bifurcagdo a direita, proxima ao Rio Cruxati, no limite municipal entre Itapipoca e
Amontada. Neste ponto, segue-se através de estrada nao pavimentada por cerca de 10 km até o toponimo Lagoa
do Jua e, posteriormente, em nova bifurcagao, segue-se a direita até a localidade de Jirau.
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Figura 2. A distribui¢do dos sitios paleontolégicos com ocorréncia de tanques naturais fossiliferos no Vale da
Megafauna, municipio de Itapipoca (CE). 1 - Sitio Paleontologico Jirau; 2 - Sitio Paleontolégico Coelho; 3 - Sitio
Paleontologico Lajinhas; 4 - Sitio Paleontolégico Joao Cativo; e 5 - Sitio Paleontoldgico Pedra D'agua. Modificado de
Waldherr et al. (2022).

De acordo com Braga e Gomes (2018), a depressdo natural ocorre sobre um lajedo integrado a unidade
litoestratigrafica Leucogranito Penedos, pertencente a Suite Magmatica Tardi a Pds-orogénica de idade
Cambriano-Ordoviciano (541 - 485 Ma). A plataforma granitica possui uma area de aproximadamente 5.260 m?,
mantendo-se nivelada em altitude de 75 metros. As coordenadas geograficas do tanque natural fossilifero Jirau 01
sao: 3°21'23.22"S e 39°42'19.81"0. De acordo com Waldherr et al. (2022), o tanque natural se estende por
aproximadamente 53 metros sobre o lajedo granitico, seguindo a diregaio WNW-ESE. A depressao corresponde a
um tanque natural escarpado de grandes dimensdes, balizado por ombreiras e com morfologia de fundo do tipo
concavo e/ou cunha (WALDHERR et al., 2017).

3. Materiais e Métodos

O modelo hipotético de evolugao do tanque natural fossilifero consiste na continuidade de analise sobre os
resultados obtidos por WALDHERR et al. (2022, 2023). No primeiro trabalho, os autores buscaram esclarecer o
papel do controle litoldgico-estrutural e a atuagdo de processos de corrosao quimica no reafeicoamento da
depressao natural em subsuperficie, configurando na disposicao atual das formas relictuais no Sitio Paleontologico
Jirau (Figura 3). De acordo com Waldherr et al. (2022), o diagrama de rosaceas, resultante da somatdria de
frequéncia de orientagao de lineamentos versus orientacdo no sitio paleontolégico, evidencia duas orientagdes
principais de lineamentos, as dire¢oes WNW-ESE e NW-SE. A diregdo WNW-ESE reflete de maneira significativa
a maior parte dos lineamentos observados tanto naqueles evidenciados na imagem otica (cor verdadeira), quanto
nos mapas de relevo sombreado. A dire¢ao indica a orientacdo principal do tanque natural fossilifero Jirau 01,
inferindo igualmente na disposi¢ao dos lajedos graniticos.
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Figura 3. Disposi¢ao dos lineamentos estruturais sobre a drea do tanque natural fossilifero Jirau 01 e entorno.
Sobreposigao entre os lineamentos e os afloramentos de leucogranito (lajedos) obtidos a partir da imagem 6tica em
cor natural (WALDHERR, et al., 2022).

Um indicio que direciona a teoria da etchplanacao reside na disposi¢ao das formas de relevo que integram
parte da area circunvizinha do tanque natural fossilifero Jirau 01. No Sitio Paleontoldgico Jirau, a ocorréncia de
formas menores do relevo granitico tem auxiliado na interpretacdo dos processos geologico-geomorfologicos que
conduziram a evolucao da paisagem local. Na literatura académica, a recorréncia de formas especificas em terrenos
graniticos, por exemplo, matacdes (boulders), tors, castle koppies e, em alguns casos, os tanques naturais, sao
atribuidos a teoria de etchplanacdo ou modelo de dupla-etapa (Figuras 4 e 5). Este agrupamento de formas menores
do relevo tem sido compreendido a partir do controle estrutural e da atuagao continua de processos associados a
corrosao quimica em subsuperficie (BASTOS, 2018; MAIA; NASCIMENTO, 2018; MAIA et al., 2018; WALDHERR,
2023). Assim, o intemperismo quimico teria papel fundamental, resultando no aprofundamento da frente de
alteracao em condicOes subedaficas e, posteriormente, sendo al¢ados a superficie através do trabalho remontante
da rede de drenagem. A continua remogao da matriz regolitica tenderia a expor os nticleos rochosos de resisténcia
(menor incidéncia de fraturamento) que estavam em subsuperficie (TWIDALE; VIDAL-ROMANT, 2005; BASTOS,
2018; MAIA; NASCIMENTO, 2018; MAIA et al.,, 2018). Uma vez exumado, o conjunto de formas menores sobre o
terreno granitico estaria propenso a atuagao de eventos deposicionais ou de sedimentagao no Vale da Megafauna
de Itapipoca. Acredita-se que a drea fonte do material sedimentar de carater aloctone seja atribuida ao processo de
erosao e desmantelamento de mantos residuais intemperizados situados no entorno dos tanques naturais e/ou em
areas topograficamente mais elevadas (WALDHERR, 2023). O transporte e a redistribui¢do do material sedimentar
aldctone seria direcionado a partir do escoamento superficial, de modo a recobrir e mascarar eventuais
irregularidades do relevo.
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Figura 4. Ocorréncia de matacdo (boulder) seccionado sobre um lajedo granitico de topo nivelado no Sitio
Paleontoloégico Jirau. Na literatura académica, os matacdes tém sido associados ao amplo controle estrutural, sob
orientagao de fraturas ortogonais, sendo reafeicoados em condi¢des subedaficas a partir do intemperismo quimico
sob matriz regolitica. Foto: Felipe Waldherr, Jul./2019.

Figura 5. Ocorréncia de castle koppies em afloramento granitico no Sitio Paleontoldgico Jirau. Foto: Felipe Waldherr,
Dez./2022.

O segundo artigo (WALDHERR et al., 2023), refere-se a descri¢ao e analise das camadas sedimentares que
preencheram o tanque fossilifero Jirau 01 (Figura 6). Uma vez estabelecida a condi¢ao de depocentro em escala
reduzida, o tanque natural comecou a ser preenchido por sedimentos pleistocénicos e holocénicos. A camada de
conglomerado com elevado grau de arredondamento dos clastos que corresponde a porgao basal do depdsito de
tanque sugere um transporte de longa distancia, remobilizados a partir de enxurradas que seguiam os principais
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eixos de drenagem do Riacho Sorord e afluentes no entorno do sitio paleontoldgico (Figura 6C). O registro
sedimentar indica uma condicao paleoambiental distinta, sugerindo a atuacao de uma drenagem de maior energia
e com ampla capacidade de transporte, mesmo que de modo intermitente.

A camada sedimentar sobreposta, constituida por um material inconsolidado (depdsito coltvio-aluvial),
remete a fluxos de escoamento superficial concentrados, tipico de chuvas torrenciais em ambientes do semidrido.
O conjunto de chuvas torrenciais seria o responsavel por carrear os sedimentos oriundos das areas adjacentes,
favorecendo o desmantelamento de mantos intempéricos e o desprendimento de lascas de descamagao da parede
lateral para o interior da depressao (Figura 6B). Acima do preenchimento sedimentar coltivio-aluvial encontra-se
a camada fossilifera, constituida por fragmentos dsseos oriundos da megafauna quaternaria (Figura 6A). Os
estudos tafonémicos (ARAUJO-JUNIOR et al., 2013; ARAUJO-JUNIOR; MOURA, 2014) junto a anélise da matriz
sedimentar, apontaram um transporte rapido a partir de enxurradas que carrearam os fragmentos dsseos para o
interior do tanque natural. E importante mencionar que havia uma camada sedimentar sobrejacente & camada
fossilifera, constituida por sedimentos finos, no caso, argilosos e siltitos, com abundancia de matéria organica. A
camada sedimentar foi inteiramente removida, inicialmente para abertura de cacimbas (pogos) e, posteriormente,
através da escavacao cientifica e coleta de fdsseis.

Figura 6. Exposicao do registro sedimentar no interior do tanque natural Jirau 01. O contato entre as camadas siltico-
argilosa e a fossilifera é apontado pelo Prof. Celso Ximenes. Modificado de Waldherr et al. (2023).

Em sintese, a pesquisa buscou apresentar os principais mecanismos geoambientais que viabilizaram a
formagao do depdsito de tanque e os processos geomorfoldgicos que atuaram no transporte do material sedimentar
e fossilifero ao interior do tanque natural durante o Quaternario. O levantamento estratigrafico, junto a elaboragao
de um perfil sedimentografico (Figura 7), permitiu uma reconstitui¢ao parcial das condi¢des paleoambientais e
paleoecoldgicas que ocorreram no Sitio Paleontoldgico Jirau, no Vale da Megafauna.
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Figura 7. Perfil sedimentografico do depdsito de tanque no Jirau 01. Modificado de Waldherr et al. (2023).

Camada constituida por sedimentos finos com abundancia de matéria
organica. O material sedimentar era composto por particulas tamanho
argila e silte. Os gréos detinham tamanho extremamente fino e de
aparéncia homogénea. A coloragdo da camada variava entre o cinza
escuro e esbranquicado, sendo intercalado por lentes escuras de material
organico. E provavel que o material argilo-siltico tenha sido depositado em
um ambiente de agua estagnada. A camada de sedimentos finos (argilito)
foi removida durante as escavagdes cientificas realizadas no inicio do ano
2000.

Camada superior fossilifera, constituida por fragmentos fosseis
provenientes da megafauna pré-histérica que habitou a regido durante o
Pleistoceno Final e Holoceno Inicial. Cabe ressaltar que os fragmentos
6sseos foram encontrados envolvidos por uma matriz argilosa com
presenca de clastos e graos de quartzo pobremente selecionados; sendo
erosivo o contato entre essa camada e a inferior.

Lamoso macigo com grdos de quartzo tamanho areia muito grossa,
subangulosos a angulosos, pobremente selecionados, dispersos na matriz
pelitica. O material siltico-argiloso possui coloragéo laranja a vermelho
alaranjado, sendo verificado de modo eventual a presenga de granulos e
seixos, e, em menor porcentagem, minerais micaceos.

Camada basal - Conglomerados polimiticos

suportados pelos clastos em matriz argilosa.

Ha presenga de seixos e calhaus finos

arredondados com didmetros que variam de

2 a 8 cm, compostos predominantemente por
1:20 quartzos leitosos.

8 de 23

Em relagdo aos indicios observados em campo sobre a atuagao do intemperismo quimico nas zonas de

debilidade, é possivel destacar o acomodamento das camadas sedimentares do deposito de tanque vinculado ao

sistema de fraturamento que conforma a depressao natural. A escavacao cientifica sobre o depdsito de tanque do

Jirau 01 exp0s um aspecto interessante no que se refere ao contato entre o preenchimento sedimentar e o conjunto
de lascas de descamacgao (sheet structure), o qual encontram-se em diferentes estagios de alteracdo. As lascas
ocorrem desde o estado saprolitico, proximo ao eixo central da depressao, até a rocha inalterada, constituindo as

ombreiras laterais do tanque. As lascas de descamacao constituem estruturas rapteis do embasamento granitico e

que no interior da depressao permanecem verticalizadas. Na parede lateral, ainda ha resquicios de lascas que
desprenderam e contribuiram para o proprio preenchimento do depdsito de tanque (Figura 8).

)

(vids dé'saprolitizacao). ™

Lascas de descamagéo .

Figura 8. Ocorréncia de lascas de descamagao verticalizadas em estado saprolitico, posicionadas de modo paralelo,

que delimita o registro sedimentar no interior do tanque natural. A escala esta posicionada no contato da parede

lateral, conformada pela rocha granitica (Leucogranito Penedos), e as lascas de descamagao saprolitizadas.

Modificado de Waldherr et al. (2023).
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Desse modo, ao reunir os dados obtidos em relagao ao controle estrutural e ao preenchimento sedimentar, foi
possivel idealizar uma sequéncia evolutiva através de desenhos esquematicos, distinguindo as fases e/ou estagios
de maior relevancia do tanque natural fossilifero Jirau 01. Uma vez definido os quadros paleogeograficos, foi dado
inicio a elaboragdo do conjunto de oito bloco-diagramas com caneta nanquim (ponta 0.05), buscando apresentar a
dinamica local da paisagem e, consequentemente, do tanque natural. E importante destacar que para uma maior
verossimilidade com a forma menor de relevo, foi utilizado de modo paralelo - a concepcao dos desenhos
esquematicos - uma série de imagens de sobrevoo de RPA e o modelo digital de elevacao de alta resolugao através
dos softwares ArcGIS 10 e Global Mapper 2018. Na fase final de preparacdo dos bloco-diagramas, o software
CorelDRAW 2020 foi aplicado para realizar corre¢des em relagao aos quadros paleogeograficos e, eventualmente,
implementar informagoes adicionais.

4. Resultados

Baseando-se no conjunto de informagdes coletadas em trabalhos de campo, na observacao dos aspectos
morfoldgicos no Sitio Paleontoldgico Jirau e andlise das camadas sedimentares que constituem o depdsito de
tanque, foi organizado uma sequéncia evolutiva do tanque natural fossilifero Jirau 01. A sequéncia de oito quadros
paleogeograficos, junto a apresentacao da paleoarte complementar, consiste na representagao em bloco-diagrama
de distintas etapas de desenvolvimento da depressao natural durante o Quaternario.

O quadro paleogeografico 01 corresponde ao episédio onde o substrato rochoso granitico, constituido pela
unidade litologica Leucogranito Penedos, se encontra integralmente recoberto por um espesso manto regolitico
(Figura 9). No desenho esquematico, a cobertura regolitica denota a ocorréncia de uma paleossuperficie de
aplainamento, resultante da atuacao de distintos dominios morfoclimaticos com maiores indices de umidade, e do
aprofundamento da frente de intemperismo em diferentes intervalos de tempo durante o Nedgeno (LIMA, 2008;
SANTOS et al., 2022). E interessante levantar a possibilidade da existéncia de irregularidades topograficas sobre a
paleossuperficie o qual corresponderia as zonas e/ou setores de debilidade no substrato rochoso. Assim, a dindmica
da paisagem em ambiente subaéreo estaria vinculada ao intemperismo diferencial, evidenciando areas de
rugosidades e da confluéncia (concentragdo) do escoamento superficial e subsuperficial. De modo simultaneo, a
cobertura proveria duas frentes de intemperismo, no entanto, com diferencas em relagao a dinamica de alteracao
e aprofundamento. A primeira frente de intemperismo é atribuida a camada superficial, enquanto a segunda atua
em condigOes subedaficas, diretamente sobre o embasamento granitico. De modo geral, a frente de intemperismo
atua com maior eficiéncia sobre o conjunto de estruturas secundarias ou tardias, no caso, os sistemas de fraturas
conjugadas e as juntas que delimitam o tanque natural fossilifero Jirau 01. A concentragdo e o estreito espagamento
entre as fraturas (sheet structure) condicionaram a area que viria a ser o tanque natural em uma zona de debilidade.
Esse quadro apresenta igualmente o estabelecimento de zonas vadosas entre as fraturas e o eixo principal da
depressao. A manutencao de areas vadosas em contato direto com a rocha e, em especial sobre as zonas de
debilidade, tenderia a acentuar o processo de corrosao quimica e a desintegracao dos minerais que constituem o
substrato granitico.
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Figura 9. O bloco-diagrama corresponde a representacdo do manto regolitico que recobria a atual area do Sitio
Paleontoloégico Jirau e da atuacdo da frente de intemperismo sobre o sistema de fraturas conjugadas e juntas que
delimitam e conformam o tanque natural. Cabe destacar que a legenda compreende informagdes vinculadas a
sequéncia dos bloco-diagramas. Fonte: WALDHERR (2023).

O quadro paleogeografico 02 representa o periodo de remocdo da cobertura regolitica, resultando no
desmantelamento da paleossuperficie aplainada e na exposigao episddica do embasamento granitico (Figura 10).
Os sistemas de fraturas e juntas tendem a organizar e/ou rearranjar a distribuicao de formas do relevo. No sitio
paleontolégico, as areas que apresentam menor ocorréncia de sets de fraturamento sdao comumente associadas a
nucleos de resisténcia. Tais areas acabam por sobressair em relagao ao conjunto paisagistico, seja por extensao e/ou
altitude, comportando formas menores do relevo granitico. O entendimento da interferéncia do controle estrutural
na disposicao do tanque tende a refletir ndo somente na configuragao do relevo em superficie, mas igualmente no
delineamento da feicdo em subsuperficie, direcionando a atuacao da frente de intemperismo sobre as estruturas
secunddrias pré-estabelecidas no embasamento. Os ntcleos expostos tendem a atuar como dispersores de
escoamento superficial, redistribuindo para dreas de convergéncia de fluxos. Desse modo, a redistribui¢ao do
escoamento superficial é conduzida preferencialmente para as zonas topograficamente inferiores, promovendo a
recarga sobre as zonas de debilidade da rocha em subsuperficie. A manutengao de zonas vadosas e bolsdes de
umidade em determinados pontos do substrato rochoso torna, assim, mais eficiente a atuagdo do processo de
corrosao quimica e o reafeicoamento de formas menores do relevo granitico em condigdes subedaficas. Na
ilustragao observa-se o aprofundamento significativo em relagao ao eixo principal e as fraturas conjugadas (sheet
structure), ambas em viés de saprolitizacao, transformando gradativamente as estruturas rapteis em zonas de arena
ou denominado simplesmente como grus (material intemperizado in situ).
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Figura 10. O bloco-diagrama é referente a exposigao episoddica de ntcleos rochosos e atuacao incisiva da frente de
intemperismo sobre o sistema de fraturas conjugadas, transformando o conjunto de estruturas ripteis em zonas de
arena ou grus (material intemperizado in situ). Fonte: WALDHERR (2023).

O quadro paleogeografico 03 corresponde ao momento de exposi¢ao do tanque natural Jirau 01 e a remogao
do material intemperizado in situ (autdctone) que preenchia o interior da depressao (Figura 11). A remogao e o
transporte do material intemperizado in sifu, denominado igualmente na literatura académica como zonas de arena
ou grus, era entio realizado a partir da agdo do escoamento superficial estabelecido pela rede de drenagem. E
importante destacar o reaproveitamento da rede de drenagem sobre as zonas de debilidade do embasamento
granitico, anteriormente recobertas pelo manto regolitico, e que ainda inferem atualmente, sobre a dinamica local
da paisagem. Os sistemas de fraturas conjugadas e o eixo central do tanque natural encontram-se amplamente
saprolitizados e compreendem auténticas zonas de arena ou grus. A remogao do material intemperizado através
do escoamento superficial se mantém até alcangar o seu exutdrio ou abertura (nivel de base do tanque natural).
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Figura 11. O bloco-diagrama corresponde a exposicao do tanque e a remogao de deposito sedimentar autdctone
(material intemperizado in situ) a partir do escoamento superficial. Fonte: WALDHERR (2023).

O quadro paleogeografico 04 corresponde ao momento da remogao parcial do material intemperizado in situ,
expondo uma série de formas e estruturas menores do relevo granitico (Figura 12). A remocao e o transporte do
material intemperizado (zonas de arena ou grus) é interrompido pela exumagao do exutdrio, localizado a jusante
do tanque natural, e que corresponde ao nivel de base local ao tanque. O processo de intemperismo segue atuando
no interior do tanque em condi¢des de subsuperficie, no entanto de modo mais restrito e pontual. A area
anteriormente definida através da concentragao de fraturas conjugadas e onde encontrava-se o eixo principal
(lineamento estrutural WNW-ESE), ja esta totalmente alterada/modificada. A transformagao fisica, quimica e
mineraldgica alterou a maior parte do conjunto de estruturas rupteis (secundarias ou tardias) que compreendem
o interior do tanque natural.
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Figura 12. O bloco-diagrama indica a espessura do depdsito autdctone a partir da linha tracejada de cor laranja na
parede lateral do tanque, o qual foi removido gradualmente do interior da depressao natural. Fonte: WALDHERR
(2023).

O quadro paleogeografico 05 corresponde ao periodo de transbordamento do tanque natural, resultante da
confluéncia dos fluxos de escoamentos superficiais e, consequentemente, na remogao dos sedimentos de tamanho
fino (Figura 13). Além de revolver os sedimentos assentados sobre o fundo do tanque natural, a continua entrada
de fluxos d'agua pode ter contribuido de modo a manter em suspensao o material intemperizado (argila, silte e
matéria organica) e, como efeito, remover parte desse material através do processo de transbordamento.

PALEOCENARIO 05

Leucogranito Penedos

Figura 13. O bloco-diagrama denota a convergéncia de fluxos d'dgua em direcdo ao interior do tanque natural. Além
de manter em suspensdo os materiais mais finos, a entrada do escoamento superficial contribui igualmente para
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revolver os sedimentos de fundo. A remog¢do dos sedimentos mais finos seria através do transbordamento,
representado na figura pela mancha de cor marrom no entorno da depressao. Fonte: WALDHERR (2023).

O quadro paleogeografico 06 indica 0 momento da remocao de sedimentos finos em suspensao a partir da
entrada de agua por escoamento superficial no interior do tanque e, consequentemente, do seu transbordamento
(Figura 14). Uma por¢do do material intemperizado permanece no fundo do tanque natural, mascarando as
irregularidades e desniveis ocasionados pela atuagao diferencial da frente de intemperismo. A remo¢ao da maior
parte do deposito sedimentar de carater autdctone resulta na formagao de espagos de acomodagdo, ou seja, na
disponibilidade de areas propicias ao novo ciclo de preenchimento sedimentar.

E provével que a deposicio da camada basal, constituida por conglomerados polimiticos suportados pelos
clastos em matriz argilosa de tonalidade esverdeada a cinza, principalmente no contato com o material saprolitico
do embasamento cristalino, tenha ocorrido durante esse momento. E notdrio igualmente a exposicio de formas e
estruturas menores (flared slopes, tafoni e alvéolos), assim como texturas associadas a corrosao quimica (pitting), que
ocorrem sobre as superficies do tanque. Uma vez removido o material do contato solo-rocha (material
intemperizado e o Leucogranito Penedos), compreende-se que ha uma descontinuidade na atuacao do
intemperismo quimico em areas especificas, sobretudo nas superficies verticalizadas, por exemplo, nas paredes
laterais do tanque natural. E possivel indicar a atuagio do intemperismo em condi¢des subaéreas, por exemplo, o
efeito de termoclastia sobre as paredes laterais, resultando no desprendimento/desagregacao (mecanismo de
flaking) de lascas de descamagao em estado saprolitico (resquicio de processos vinculados a corrosao quimica), e
na sua desintegracao a partir da dinamica restrita de transporte no interior do tanque natural.

PALEOCENARIO 06

Leucogranito Penedos

Figura 14. O bloco-diagrama apresenta o fundo de tanque preenchido com o material intemperizado que nao foi
removido pelos sucessivos eventos de transbordamentos e atuagdo de processos associados a condi¢des subaéreas,
por exemplo, a termoclastia. A atuagao da termoclastia pode ter acentuado o desprendimento parcial e/ou total de
lascas de descamacgdo nas paredes laterais do tanque natural, resultando na adigdo de material saprolitizado ao
deposito de tanque. Fonte: WALDHERR (2023).

O quadro paleogeografico 07 corresponde ao momento de preenchimento sedimentar sobre os espagos de
acomodacao do tanque natural (Figura 15). O novo aporte sedimentar seria carreado ao interior do tanque a partir
do escoamento superficial, principalmente por enxurradas (flash floods). O escoamento superficial seria o
responsavel por transportar o material intemperizado de caracteristica aldctone para o interior do tanque natural.
O material intemperizado, carreado ao interior do tanque, corresponde ao depdsito de tanque atual, sendo
constituido por um sedimento lamoso maci¢co com graos de quartzo tamanho (de fragdo) areia muito grossa,
subangulosos a angulosos, pobremente selecionados, dispersos na matriz pelitica. As caracteristicas indicam que
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o material siltico-argiloso poderia estar associado a depésitos do tipo coltvio-aluvial. E possivel notar também a
continuidade do efeito de termoclastia, junto ao mecanismo de flaking (desagregacgao e desprendimento de lascas
de descamagao), resultando no acumulo no interior do tanque de material detritico no sopé das ombreiras
graniticas e na desintegragao de material intemperizado recém carreado e depositado no interior do tanque natural
e que se encontrava no entorno do sitio paleontolégico.

PALEOCENARIO 07

Leucogranito Penedos
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Figura 15. O bloco-diagrama refere-se a etapa de preenchimento do tanque natural a partir do escoamento
superficial, em especial as enxurradas (flash floods), que transportavam e depositavam o material intemperizado do
entorno do Sitio Paleontolégico Jirau para o interior do tanque natural. Fonte: WALDHERR (2023).

E interessante destacar que apds o quadro paleogeografico 07, o periodo em destaque denota a formacio da
camada fossilifera no interior do tanque natural (Figura 16). A paleoarte retrata a dindmica da paisagem local
durante o Quaternario, sendo baseada a partir de referéncias bibliograficas previamente selecionadas do Sitio
Paleontolégico Jirau (XIMENES, 2006, 2009; ARAUJO-JUNIOR, 2012, 2015; ARAUJO-JUNIOR; MOURA, 2014;
ARAU]O—]UNIOR et al., 2011, 2013; WALDHERR et al., 2022, 2023; FARIA et al., 2023). A camada fossilifera é
constituida por fragmentos 6sseos oriundos da megafauna quaternaria que habitou a regiao de Itapipoca durante
o Pleistoceno Final e Holoceno Inicial e Médio (XIMENES, 2009; FARIA et al., 2023). Os fragmentos ¢sseos foram
encontrados envolvidos por uma matriz argilosa com presenca de clastos e graos de quartzo pobremente
selecionados; sendo erosivo o contato entre essa camada e a inferior. O contato erosivo pode ser atribuido a
condicao de alta energia na qual os fluxos d'dgua em enxurradas adentravam o interior do tanque, revolvendo as
camadas sedimentares do depdsito de tanque. O tipo de material sedimentar e o aspecto de deposi¢ao do conjunto
féssil, junto a analise tafondmica (ARAfJ]O—]UNIOR, 2012, 2015; ARAU]O—]UNIOR etal,, 2013), indica o transporte
rapido e de elevada energia associado ao papel de flash floods ou enxurradas, resultante de chuvas torrenciais. O
escoamento superficial atuaria de modo a transportar e depositar, eventualmente, os fragmentos dsseos no interior
do tanque natural. E aceito na literatura académica que a maior parte do material fossilifero encontrado no depésito
de tanque sdo de animais que haviam perecido nas proximidades da depressio (ARAUJO-JUNIOR et al., 2013). E
importante destacar que a partir da deposicao dos fragmentos 6sseos da megafauna quaternaria pode ser atribuida
a denominacdo "tanque natural fossilifero” ou "tanque fossilifero", resultante da conformagao entre o tanque
natural e o depdsito de tanque fossilifero. Este tipo de integragao consiste até o presente momento em uma forma
sui generis do Nordeste do Brasil, em especial no Semiarido Brasileiro (WALDHERR et al., 2017, 2019).
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Figura 16. Tanque natural Jirau 01 e a formagao da camada fossilifera no deposito de tanque. Ao fundo e em plano
médio, uma manada de macrauquénias (Xenorhinotherium bahiense) e em primeiro plano, uma carcaca de preguica-
gigante (Eremotherium laurillardi), sendo consumida por aves carniceiras e necréfagas sobre o lajedo granitico durante
o Quaterndrio. A imagem retrata, além da ocorréncia expressiva de uma cobertura arbustiva e arbérea, a ampla
distribui¢ao dos ossos oriundos da megafauna no entorno do tanque natural e o papel do escoamento superficial,
carreando parte do material sedimentar e sseo para o interior da depressao. Desenho: Julia D’Oliveira (2023).

O quadro paleogeografico 08 corresponde ao momento de preenchimento generalizado do tanque natural
fossilifero Jirau 01 (Figura 17). A area do tanque natural converteu-se em uma ampla zona de sedimentagao,
ultrapassando o proprio nivel de base local estabelecido pelo exutério. A camada superior do deposito de tanque
corresponderia aos sedimentos finos, com aproximadamente 1,5 m de espessura, composto por sedimentos
argilosos e siltitos, com eventual ocorréncia de seixos de quartzo e abundancia de material organico. A
sedimentac¢do sobre o tanque natural e area de entorno, predominantemente aldctone, tenderia a mascarar as
irregularidades das formas do relevo granitico. Em registros fotograficos da década de 1960, ha evidéncia de
vegetagao arbustiva e arbdrea, inclusive de grande porte, sobre o depoésito de tanque no interior da depressao
natural. Infelizmente, a maior parte do material sedimentar referente a camada superior foi desentulhada para a
abertura de cacimbas (pogos) no intuito de armazenar agua em periodos de estiagem e, consequentemente, o
conjunto de dados e informagdes que poderiam provir da andlise estratigrafica foram descartadas e/ou eliminadas.
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Figura 17. O bloco-diagrama corresponde ao tanque natural fossilifero totalmente preenchido, convertendo-se em
uma ampla zona de sedimentagao (al6ctone). Fonte: WALDHERR (2023).

5. Discussao

A conformagao entre o tanque natural e o preenchimento sedimentar/fossilifero indica o transcorrer de duas
etapas distintas no desenvolvimento do tanque natural fossilifero Jirau 01, no Vale da Megafauna de Itapipoca. A
primeira etapa corresponde a génese do tanque natural integrado aos condicionantes litologicos e tectono-
estruturais, delimitando as vias de acesso e de maior susceptibilidade ao ataque intempérico em subsuperficie. A
hipotese de origem dos tanques naturais corrobora com a atuagao preponderante de processos de corrosao quimica
em condic¢Oes subedaficas sobre as estruturas previamente estabelecidas no substrato rochoso (WALDHERR et al.,
2017). Assim, a atuagdo da frente de intemperismo, sob o manto regolitico, seria o responsavel por
reafeicoar/remodelar os tanques naturais em pontos de debilidade da rocha, por exemplo, em dreas de ocorréncia
de sets de fraturas (sheet structure). A segunda etapa consiste na exposicao episodica do tanque natural em
condigOes subaéreas e a remogao gradual do material sedimentar in situ do interior da depressao, gerando assim
os espagos de acomodacado para receber o aporte sedimentar aldctone durante o Quaternario. O acimulo do
material sedimentar aldctone, por sua vez, gerou o depdsito de tanque do Jirau 01, provendo uma série de
informagdes sobre as condigdes paleoambientais e paleoecoldgicas, além de importantes dados sobre a atuagao de
processos geomorfologicos na area de investigagdo (XIMENES, 2009; ARA[j]O—]ﬁNIOR, 2012, 2015; ARA[:T]O-
JUNIOR; MOURA, 2014; ARAUJO-JUNIOR et al., 2013; WALDHERR, 2023; WALDHERR et al., 2022; WALDHERR
et al., 2023; FARIA et al., 2023).

As unidades litoestratigraficas denotam a uma série de caracteristicas intrinsecas em relacdo ao controle
litoldgico e estrutural na distribuicao/disposicao das formas de relevo que integram os quadros fisiograficos do
Vale da Megafauna de Itapipoca. A unidade litoldgica Leucogranito Penedos, onde encontra-se o tanque natural
Jirau 01, foi alojada em profundidade no Granitoide Santa Quitéria, sob condi¢des confinantes, sendo submetida
ao resfriamento magmatico em distintos estdgios, seguido de fases de deformagbes de carater ruptil e,
posteriormente, ao alivio de pressao (redugdo da pressao confinante ou erosao de camadas sobrejacentes) ao longo
do tempo geoldgico. O conjunto desses processos tem sido aceito como responsavel pela origem e ampliagao de
familias ou sets de fraturas e diaclases em diferentes estagios no embasamento cristalino (OLLIER, 1984; VIDAL
ROMANI, 1989, 2008; VIDAL ROMANI; TWIDALE, 1999; VIDAL ROMANI et al., 1995; TWIDALE; VIDAL
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ROMANI, 2005). A ocorréncia de fraturas sobre o embasamento granitico tem sido apontada como uma das
principais vias de acesso ao intemperismo quimico e, consequentemente, aos processos de corrosao em condicoes
subedaficas. Assim, o estabelecimento de dguas vadosas sobre dreas especificas, por exemplo, em intersecdes de
fraturas, considerando a proximidade (espacamento) e a disposi¢do das estruturas rupteis, teria permitido a
atuacdo e o reafeicoamento diferencial a partir da frente de intemperismo em subsuperficie. No entanto, os sistemas
de fraturamento (sheet structure), além de resultar na abertura de numerosas vias de acesso para o ingresso e
estabelecimento de dguas vadosas, também podem ter originado a formagao de numerosos pontos de migracgao e
concentragao de carga, entre os blocos e/ou lascas de descamacdo, a partir de tensdes oriundas de processos
tectonicos. A concentracao de cargas resultaria em estruturas pré-estabelecidas, no caso, o desenvolvimento de
estruturas menores sobre zonas internamente deformadas, semelhantes a bulbos de tensdes, que atuariam como
areas preferenciais sobre o embasamento granitico ao ataque intempérico em subsuperficie.

Em analise de campo, uma hipotese apreciada € que a fase de aprofundamento dos tanques naturais de grande
porte tenha sido interrompida, expondo de modo gradual os tanques naturais em superficie, mantendo a
morfologia concebida em condigdes subedaficas. E coerente mencionar que, devido a baixa porosidade e
permeabilidade do embasamento granitico, o tanque natural fossilifero Jirau 01 tenha pouco modificado desde a
exposi¢ao subaérea. Desse modo, é possivel sugerir que a ocorréncia (e permanéncia) de distintos niveis ou mesmo
estagios de desenvolvimento destes tipos de depressdes naturais apds a remocao da cobertura regolitica
influenciaram diretamente na preservacao da morfologia apds a exposicao dos tanques do Sitio Paleontologico
Jirau. Embora os processos vinculados ao aprofundamento e/ou o alargamento do tanque natural continuem apds
a exposicao e as condigOes subaéreas, estes estariam submetidos a taxas significativamente mais lentas em relacédo
aos processos subedaficos. E importante destacar que apds a conformagcio do depésito de tanque, a dindmica local
nao teve competéncia suficiente para a remover o material dsseo as camadas subjacentes, viabilizando assim a
preservacao do jazigo fossilifero.

Ao remover de modo sucessivo o material intemperizado in situ que anteriormente recobria os tanques
naturais, as superficies rochosas exumadas tenderiam a descontinuar e/ou restringir os processos de corrosao
quimica em virtude da redugdo da area do contato solo-rocha e, consequentemente de atuacao da frente de
intemperismo. Em contrapartida, os processos erosivos e de transporte atuariam com maior eficiéncia sobre o
material regolitico in situ (zonas de arena ou grus), favorecendo a exposicao episodica dos tanques naturais. Os
eventos associados a distintos pulsos erosivos e a dissecagdo do relevo local, além de indicar periodos mais
acentuados de precipitagdes, ampliagdo do trabalho remontante do escoamento superficial sobre o material friavel
e uma recorréncia maior de fendmenos de transbordamento, poderiam estar igualmente associados aos processos
responsaveis pela remogao parcial do material sedimentar acumulado no interior das depressdes, gerando os
espacos de acomodacdo. Assim, os espagos de acomodacdo seriam preenchidos, posteriormente, por uma
sequéncia de eventos deposicionais, conformando os depdsitos de tanque. A questao do preenchimento de tanques
naturais por sedimentos pleistocénicos e holocénicos constitui igualmente um capitulo importante sobre a
Geomorfologia do Quaterndrio no Semiarido Brasileiro, uma vez que tais fei¢des de relevo, quando completamente
preenchidas, preservam informagdes sobre a dindmica da paisagem e de seu entorno, auxiliando na reconstitui¢ao
de parte do quadro paleoambiental.

Em relagdo a histéria do intemperismo no Semiarido Brasileiro, Lima (2008) identifica a partir de métodos de
datagao #Ar/*Ar em 6xidos de manganés e (U-Th)/He em goetitas a presenca de periodos mais pronunciados da
atuacdo do intemperismo quimico na Provincia Borborema, enfatizando a coleta de amostras de minerais
supergénicos de mantos intempéricos em distintos dominios geomorfoldgicos. De acordo com Lima (2008), os
perfis de intemperismo na Depressao Sertaneja, fornecem idades que variam de 3.1+ 0.5 a 0.8 + 0.4 Ma, indicando
uma histoéria de intemperismo mais recente neste compartimento geomorfoldgico. Os perfis de intemperismo rasos
e incipientes da Depressao Sertaneja, todos mais jovens que 3 Ma, indicam uma histdria mais ativa de erosao em
relagdo a esta superficie, 0 que impediu a formacao ou, principalmente, na preservagao de perfis de intemperismo
mais antigos. Os perfis de intemperismo incipientes e rasos da Depressao Sertaneja, datados em torno de 1.5 Ma,
caracterizam o continuo retrabalhamento desta superficie. De acordo com Costa et al. (2020), a 4rea que integra a
Depressao Sertaneja pode ser entendida como Superficie Sertaneja 1 (SS1). A Superficie Sertaneja 1 (SS1)
compreende setores topograficamente mais baixos, correspondendo as dreas onde os processos de aplainamento
se mostram mais evidentes. A unidade SS1 estd localizada entre as cotas de 50 e 250 m de altitude, apresentando
morfologias planas ou levemente onduladas (COSTA et al., 2020).
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Desse modo, é interessante refletir sobre a possibilidade o qual a atuagdo da frente de intemperismo em
condi¢des subedaficas tenha sido reduzida e/ou interrompida, mantendo a morfologia pré-estabelecida dos
tanques naturais de maiores dimensoes, incluindo o tanque natural Jirau 01, em idades patamar de 3.1 e 1.5 Ma
durante um periodo de maior umidade e condicionado a exposi¢do gradual das formas menores do relevo
granitico. O estabelecimento exato no que se refere ao momento o qual a frente de intemperismo tenha alcancado
o substrato rochoso e, consequentemente, iniciado o reafeicoamento das formas de relevo torna-se de dificil
assimilagdo em virtude dos distintos pulsos de intemperismo associado ao predominio de dominios
morfoclimaticos de maior umidade que sucederam ao longo do Cenozoico, em especial durante o Nedgeno e o
Quaterndrio. No entanto, a implementacao de um periodo de intenso intemperismo quimico no Nordeste
Setentrional, sugerido entre o Mioceno Médio e Pleistoceno (LIMA, 2008; SANTOS et al., 2022), denota a reflexao
sobre a conjuntura o qual a frente de intemperismo pdde ter alcangado de modo incipiente o nivel dos tanques
naturais (embasamento granitico) em subsuperficie. Nesse contexto, o aprofundamento do manto regolitico sobre
as rochas sobrejacentes teria ocorrido em um momento posterior ao importante evento erosivo que sucedeu
durante o Oligoceno na por¢ao continental, registrando na margem offshore as maiores taxas de sedimentacao
siliciclastica (Formagao Tibau) na Sub-bacia do Mundau (MORAIS NETO et al., 2003). Ainda de acordo com o
autor, a Sub-bacia do Mundau é limitada a partir de uma importante inflexao de falha de borda, no prolongamento
nordeste da Zona de Cisalhamento Forquilha, e a leste através do Alto de Fortaleza (MORAIS NETO et al., 2003),
recebendo o aporte sedimentar proveniente da por¢ao continental, incluindo da bacia de drenagem do rio Mundat
que integra toda extensao do Vale da Megafauna de Itapipoca.

Uma resposta assertiva em rela¢ao a idade do inicio da formagao dos tanques naturais de maiores dimensoes
ainda carece de dados mais precisos, no entanto, sabe-se que a dinamica da frente de intemperismo acontece de
modo difuso e irregular em condi¢des subedaficas, sendo posteriormente direcionada a zonas preferenciais, por
exemplo, sobre estruturas rupteis/dtcteis ou estruturas secundarias e tardias, resultando na atuagao e efetividade
do intemperismo quimico (corrosio quimica) em &reas especificas ou pré-estabelecidas no contato solo-rocha. E
comumente explicitado que a atuagao da frente de intemperismo e o seu aprofundamento (desenvolvimento do
manto regolitico) esta vinculada ao predominio e/ou concentracao de umidade. A interpretagdo paleoambiental
para os perfis de intemperismo de 3.1 Ma. indica, além do predominio de pulsos erosivos de maior intensidade, a
recarga de zonas vadosas que estariam posicionadas em &reas de maior debilidade do substrato rochoso. E
provavel que a remogdo gradual do material intemperizado tenha sido acentuada, desmantelando as capas
regoliticas e expondo, de modo episddico, o conjunto de tanques naturais na drea de investigacao que haviam sido
previamente reafeicoados em subsuperficie.

Em relagao ao deposito de tanque do Jirau 01, os resultados obtidos a partir de métodos geocronologicos (Cis,
ESR, entre outros) efetuados em uma pequena quantidade de espécimes tém posicionado de modo inédito a
presenca da megafauna entre o Holoceno Inicial e Médio (FARIA et al., 2023). Em geral, as datagoes a partir de ESR
e C em diversos tipos de jazigos fossiliferos no Semiarido do Brasil tém estabelecido os fdsseis da megafauna
quaternadria entre o Pleistoceno Final e o Holoceno Inicial (FARIA; CARVALHO; ARAG]O—]UNIOR, 2020; FARIA
et al.,, 2020). E importante destacar que o conjunto de datagdes no tanque natural fossilifero Jirau 01 incluem as
idades mais jovens conhecidas na Regiao Intertropical Brasileira, sendo as idades obtidas para Xenorhinotherium
bahiense (idade = 3.493 - 4.217 anos cal AP) e Palaeolama major (idade = 3.353 - 4.231 anos cal AP) as mais recentes
conhecidas para megafauna nas Américas. Em relagdo a analise de isétopos de carbono (6!*C), Faria et al. (2023)
sugerem que as associagdes de mamiferos no Vale da Megafauna de Itapipoca forrageavam predominantemente
recursos Cs em um paleoambiente formado por um mosaico vegetacional composto de florestas e campos abertos.

O resultado indica igualmente um periodo de deposi¢ao dos fragmentos 6sseos oriundos da megafauna
quaterndria sobre um espago de acomodacao, gerando assim a camada fossilifera que constitui o depdsito de
tanque. A reflexdo inicial sugere que o preenchimento foi possivel a partir do estabelecimento de espacos de
acomodacao no interior do tanque natural. Os dados tém apontado que a datacao do conjunto de fésseis remete ao
Holoceno Inicial, sendo a idade mais antiga correspondente ao mastodonte Notiomastodon platensis (idade = 7.836-
10.159 anos cal AP) e de modo indireto um limite temporal para o inicio da deposicao da camada fossilifera. No
entanto, a aquisi¢do de novos dados referentes a datagao dos fésseis, junto ao exame da camada sedimentar
subjacente por método LOE (Luminescéncia Opticamente Estimulada), pode prover dados mais assertivos em
relacdo aos pulsos erosivos/deposicionais no interior do tanque e a formagao de espacos de acomodagao durante
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o Pleistoceno Final - Holoceno Inicial, indicando os periodos de exposi¢do do tanque natural em condices
subaéreas durante o Quaternario.

6. Conclusoes

A presenca de tanques naturais e depdsitos de tanque fossiliferos no Vale da Megafauna de Itapipoca denotam
momentos distintos em relacdo a evolu¢ao da paisagem. Os dados obtidos a partir da andlise do tanque natural
fossilifero Jirau 01 e de dreas adjacentes no Sitio Paleontoldgico Jirau, conduziram a aplicacdo da teoria da
etchplanacgdo na elaboragdo da sequéncia evolutiva e, consequentemente, na construcdo do conjunto de bloco-
diagrama. A sequéncia inicial dos quadros paleogeograficos buscou expor o papel do controle lito-estrutural,
principalmente no que se refere a disposi¢ao dos sets de fraturamento e a atuacao preponderante da frente de
intemperismo na configuracdo do tanque natural em condigdes subedéficas. A concentragdo dessas zonas de
debilidade (sheet structure) sobre o embasamento favoreceu o reafeicoamento prévio dessas feicdes em dreas
especificas do substrato rochoso em subsuperficie. Desse modo, a primeira etapa em relagao a génese do tanque
natural corresponderia a atuagao de processos de corrosao quimica a partir da frente de intemperismo, moldando
as formas de relevo sobre estruturas previamente estabelecidas no Leucogranito Penedos.

A segunda etapa consiste na exposicao episodica do tanque natural Jirau 01 e a remogao parcial do material
regolitico in situ do interior da depressdo, gerando assim os espacos de acomodagao para receber o aporte
sedimentar aldctone e fossilifero durante o Quaternario. Em relagao a idade de deposi¢ao sedimentar do tanque, a
pesquisa ainda carece de informagdes, sendo necessario obter dados a partir da datagao das camadas sedimentares
que conformam o deposito de tanque. Embora a datacdo de fdsseis tenha sido realizada, posicionando o
preenchimento da camada fossilifera entre o Holoceno Inicial e Médio, o resultado ainda corresponde a uma
informacao incipiente. Desse modo, o tanque natural fossilifero Jirau 01, no Vale da Megafauna de Itapipoca,
resguarda em seu interior uma parte importante do registro morfoldgico e sedimentar vinculado a dinamica da
paisagem local, provendo informagdes paleoambientais e paleoecolégicas que auxiliaram na elaboragao de uma
proposta evolutiva da depressao natural na presente pesquisa. Além disso, o estudo multidisciplinar e sistematico
do tanque fossilifero Jirau 01 tém direcionado novas perspectivas em relagao a histéria geoldgica, geomorfoldgica
e paleontoldgica do Semiarido Brasileiro durante o Quaternario.
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