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Resumo: Este artigo aborda a importancia da abordagem multiescalar nas investigagdes geoarqueoldgicas destacando a
contribui¢do da Geomorfologia para esse proposito. Embora a Geoarqueologia nao tenha uma defini¢ao tinica, devido a sua
propria natureza inter e transdisciplinar, na maioria das defini¢des ela utiliza métodos das Geociéncias, e em especial da
Geomorfologia. Ela se ocupa desde os sitios arqueoldgicos até a analise da paisagem habitada pelos grupos humanos, embora
poucos estudos integrem as diversas escalas espaciais e temporais fundamentais para compreender a complexidade dos
fendmenos. A abordagem multiescalar oferece o potencial de enriquecer a analise geoarqueoldgica ao considerar os elementos
fisicos da paisagem, como rochas, relevo, solos e sedimentos em diferentes temporalidades e niveis de organizagao espacial.
Isto amplia a compreensdo da interagdo humana com o ambiente. O modelo amplamente difundido na Geomorfologia, que
considera formas, materiais e processos em distintos niveis hierarquicos de compartimentagao topografica, estrutura
superficial e fisiologia da paisagem, aliado as dinadmicas de longo, médio e curto prazo, representa uma abordagem
metodoldgica promissora para os estudos dos sitios arqueoldgicos. A abordagem multiescalar, portanto, pode complementar
todas as etapas da analise e possui vasta aplicabilidade na Geoarqueologia.

Palavras-chave: Sitio arqueoldgico; Paisagem; Escala local; Escala regional.

Abstract: This paper discusses the importance of the multiscale approach in geoarchaeological investigations, highlighting
the contribution of Geomorphology to this purpose. Although Geoarchaeology does not have a single definition, due to its
inter and transdisciplinary nature, in most definitions it uses methods from Geosciences, and in particular from
Geomorphology. It deals with everything from archaeological sites to the analysis of the landscape inhabited by human
groups, although few studies integrate the various spatial and temporal scales which are essential to understand the
complexity of the phenomena. The multiscale approach offers the potential to enrich geoarchaeological analysis by
considering the physical elements of the landscape, such as rocks, terrain, soils, and sediments at different temporalities and
levels of spatial organization. This broadens the understanding of human interaction with the environment. The widely
disseminated model in Geomorphology, which considers forms, materials, and processes at different hierarchical levels of
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topographic compartmentalization, surface structure, and landscape physiology, coupled with long, medium, and short-term
dynamics, represents a promising methodological approach for archaeological site studies. The multiscale approach,

therefore, can complement all stages of analysis and has extensive applicability in Geoarchaeology.

Keywords: Archaeological site; Landscape; Local Scale; Regional Scale.

1. Introducao

Pesquisas geoarqueoldgicas sao realizadas nos dias de hoje como um componente integral das investigagoes
arqueoldgicas em grande parte do mundo (GOLDBERG; MACPHAIL, 2006; KLUIVING et al., 2015, MORLEY;
GOLDBERG, 2017). Sitios arqueologicos em abrigos ou a céu aberto sdao, potencialmente, um problema
geoarqueoldgico (RENFREW, 1976, ARAUJO,1999), considerando que formas, processos e materiais presentes na
superficie do planeta compdem parte do complexo locus das atividades humanas (SOUZA; RUBIN, 2020; BATISTA
BARBOSA; COUTINHO; RUBIN, 2020; RUBIN et al., 2019; RUBIN; SOUZA, 2019; RUBIN et al., 2017; DUBOIS;
RUBIN, 2017; RUBIN et al., 2016, RUBIN; DUBOIS; SILVA., 2015; RUBIN; SILVA, 2014; RUBIN; SILVA, 2013;
RUBIN; CARBONERA, 2011; RUBIN; SILVA, 2008; RUBIN; SILVA, 2004; RUBIN; SILVA, 2003; RUBIN; SILVA;
BARBERI, 2003; RUBIN; MELO, 1998; VIEIRA SOUZA; RODET, 2015). Assim, elementos do patrimonio
arqueoldgico apresentam um sentido mais completo se integrados e compreendidos a partir da paisagem
(CUNHA, 2006) e seus componentes fisicos, com destaque para o relevo.

Ainda que a Geoarqueologia tenha crescido nas tltimas décadas e que tenha ocorrido um aumento de temas
e areas investigadas, formas de abordagens, conceitos revisitados, ferramentas utilizadas, publicagdes de livros e
artigos, seja no Brasil ou na literatura mundial, poucos trabalhos discutiram a importancia da abordagem
multiescalar na andlise geoarqueoldgica. Por abordagem multiescalar compreende-se o transito entre escalas
espaciais e temporais distintas e geralmente sucessivas, que configura uma analise pautada na premissa de que
nao soé a interpretagao dos fendmenos por parte do observador mudara conforme a escala adotada, mas a propria
maneira como o fendémeno se manifesta (CARDEPON, 2008). A importancia da multiescalaridade no olhar
geoarqueoldgico ja foi defendida por alguns autores, como Butzer (2008), Benedetti; Cordova; Beach (2011) e
Shahack-Gross (2017), entre outros e, de acordo com eles, os desafios vém justamente do dialogo que a
Geoarqueologia estabelece com diversas areas do conhecimento das Geociéncias, dentre as quais destacamos a
Geomorfologia.

Para contribuir com a discussao sobre a importancia da abordagem multiescalar na Geoarqueologia e o
subsidio que a Geomorfologia pode trazer neste sentido, este artigo apresenta uma analise de como os
componentes fisicos que estruturam as paisagens, como as formas de relevo e seus materiais associados (rochas,
sedimentos e solos) se relacionam em distintas temporalidades e niveis de organizagao espaciais, e como isso pode
ampliar o entendimento da composigao dos sitios arqueoldgicos e dos seus significados em variadas escalas.

2. Geoarqueologia ou Geoarqueologias?

As origens da Geoarqueologia remontam ao século XVIII, mas sua consolidacdo apenas ocorreu a partir da
década de 1970 (GOLDBERG; MACPHAIL, 2006; BENEDETTI; CORDOVA; BEACH, 2011; HILL, 2017), associada
ao empréstimo de conceitos das Geociéncias por arquedlogos no contexto da Nova Arqueologia. Nao ha uma
definicao tinica de Geoarqueologia, devido a sua propria natureza inter e transdisciplinar (Quadro 1). Os escopos
sao diversos e variam em funcdo da natureza da pesquisa e/ou associada a trajetoria do(a) investigador(a). A
atuacgao dos(as) geoarqueoldgos(as) é frequentemente condicionada ao seu percurso profissional e, além disso,
investigadores com especializagdes muito variadas sao atraidos a esse campo do conhecimento (ANGELUCCI,
2003).
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Quadro 1. Principais defini¢oes e objetivos da Geoarqueologia.

Autor(es)

Defini¢bes

Butzer (1982, p. 35,
tradugao nossa).

A  Geoarqueologia implica na realizagdo de pesquisas
arqueoldgicas com a utilizagio de métodos e conceitos das
Geociéncias, sendo diferente da Arqueologia Geoldgica e nao estando
necessariamente relacionada a Geologia.

Uma distingdo fundamental deve ser feita entre técnica e objetivo.
Metodologias das Ciéncias da Terra contribuem com informagoes
empiricas cruciais e abordagens conceituais para uma compreensao de
contextos pré-historicos. Essas contribui¢des complementam aquelas
fornecidas pela Arqueobotanica, Zooarqueologia, Arqueometria e
Arqueologia Espacial. A distin¢ao entre Geologia e Ciéncias da Terra é
igualmente fundamental, considerando que as Geociéncias
compreendem também a Geografia e a Pedologia. Cada uma fornece
dados essenciais para o estudo dos sistemas ambientais. A matriz
completa desses componentes inclui uma lista formidavel de
subcampos e abordagens compostas pela Geofisica, Estratigrafia,
Sedimentologia, Geomorfologia, Pedologia, Hidrologia, Climatologia
e Analise espacial. Todos sao relevantes para a Geoarqueologia em
variados graus. Inevitavelmente nenhum desses componentes
individuais dominam mais do que os outros em termos de técnicas
uteis.

Waters (1992, p. 2,7,
tradugdo nossa).

Geoarqueologia € a aplicagdo de conceitos e métodos das
Geociéncias a pesquisa arqueologica. Mais especificamente, a
Geoarqueologia usa técnicas e abordagens da Geomorfologia [...],
Pedologia [...], Estratigrafia [...] e da Geocronologia [...] para investigar
e interpretar sedimentos, solos e formas do relevo em sitios
arqueolégicos. Um termo alternativo, Geologia Arqueoldgica também
foi proposto para essa disciplina.

French (2003, p. 3,
tradugdo nossa).

Geoarqueologia é o estudo combinado de registros arqueolégicos
e geomorfoldgicos e o reconhecimento de como processos naturais e
induzidos pelos grupos humanos alteram a paisagem. O principal
objetivo da Geoarqueologia é construir modelos integrados de
sistemas antropicos-naturais e investigagcdo da natureza, sequéncia e
causas de impactos naturais e antropicos na paisagem.

Angelucci (2003, p.
36).

Disciplina cientifica que, utilizando conceitos e técnicas das
Ciencias da Terra, visa solucionar problemas arqueoldgicos. Na sua
acepcgao original, Geoarqueologia indica assim uma ciéncia inter e
multidisciplinar que emprega aproximagdes tedricas, vocabuldrios e
instrumentos metodologicos variados, provenientes quer das Ciéncias
da Terra, quer da Arqueologia, e cuja finalidade ultima é a
compreensao das inter-relagdes existentes entre os grupos humanos do
passado e o ambiente a sua volta.

Goldberg e Macphail
(2006, p. 2, tradugao
nossa).

Nao had necessidade da diferenciacdo entre Geoarqueologia,
Arqueologia Geologica ou Geologia Arqueoldgica considerando que
todas se enquadram na mesma rubrica: qualquer questao ou assunto
que perpassa a interface entre a Arqueologia e as Ciéncias da Terra.
Classificagdes - e nesse caso as distingdes - entre Geoarqueologia e
Arqueologia Geoldgica apenas tém valor caso sejam tteis em tltima
analise.
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Autor(es)

Defini¢bes

Benedetti, Cordova e
Beach (2011, p.84,
traducao nossa).

Os objetivos dos estudos geoarqueoldgicos modernos tendem a
focar tanto nos processos de formagao do registro arqueolégico quanto
em reconstituicbes mais amplas da paleopaisagem. Alguns dos
métodos empregados em estudos realizados no sitio incluem
suscetibilidade magnética, micromorfologia e sedimentologia
detalhada. Estudos da paisagem sao constituidos pela paleopedologia
e extenso mapeamento geomorfoldégico e/ou reconstituicdo
paleoecoldgica. Muitos integram todas essas e outras abordagens em
estudos multiproxy que demonstram a complexidade das mudancas da
superficie do planeta em multiplas escalas temporais e espaciais.

Wilson (2011, p. 2,
tradugao nossa).

A Geoarqueologia emerge da interacdo entre a Arqueologia -
centrada nos grupos humanos, com a sua preocupagao com a cultura
e a evolugao cultural, e a Geologia, mais empirica e focada na natureza.
Tem como principio central a ndo separagdao da vida humana com o
mundo natural. Isto ndo é determinismo geografico: nao se alega que
os seres humanos se comportam de modos especificos devido ao
ambiente. Porém, isso significa que os fatores que influenciam o
comportamento humano incluem aspectos naturais e ambientais. Em
comum com a disciplina parental da Geologia, os geoarqueologos
tendem a acreditar que esses fatores podem ser medidos e
compreendidos, embora sejam flutuantes e complexos.

Kluiving ef al., (2015,
p-1, tradugdo nossa).

A Geoarqueologia engloba um campo no qual processos naturais
e antropogénicos interagem. Pode-se argumentar que a
Geoarqueologia nada mais é do que a Geologia ou a Geografia Fisica
associada a Arqueologia, a qual fornece a ferramenta da datagao. Por
outro lado, a Arqueologia é mais do que um mero método de datagao.
E capaz de fornecer insights sobre a reconstrucdo da paisagem, do
comportamento humano e do processo cultural que sao um pano de
fundo para a mudanca da paisagem. Cabe a Geoarqueologia um
desafio final de combinar informacoes da Geologia, Geografia Fisica e
da Arqueologia, variando de acordo com as metodologias adotadas em
conformidade com o foco espacial, cronoldgico e geografico dos
problemas examinados.

Cordova C., (2018,
p.1, tradugao nossa).

A geoarqueologia como campo do conhecimento é uma
abordagem cientifica essencial para estudar as relagdes humano-
ambientais no passado e no presente. Desde a sua concepgao original
como uma série de técnicas de geociéncias aplicadas a investigacao
arqueoldgica, tornou-se mais do que uma abordagem multidisciplinar
que une a arqueologia e as geociéncias; a geoarqueologia evoluiu para
abordar problemas relacionados a sociedade e ao meio ambiente de
interesse ndo apenas para a arqueologia, mas também para outros
campos.

4 de 27

As defini¢des apresentadas no Quadro 1, ordenadas cronologicamente, evidenciam aspectos comuns em
relagao ao posicionamento dos autores sobre a Geoarqueologia, assim como as singularidades e diferengas. Estas
estdo associadas ndo somente ao posicionamento cientifico de cada autor, mas também ao desenvolvimento da
Geoarqueologia ao longo do tempo.

E consensual que a Geoarqueologia incorpora a aplicagao de métodos e técnicas oriundos das Geociéncias na
interpretagao de sitios arqueologicos e vestigios associados. Trata-se de uma esséncia conceitual primaria desse
campo do conhecimento e que se encontra presente em quase todas as defini¢des apresentadas. Ao longo do tempo,
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a propria complexidade das andlises integradas da paisagem passa a ser incorporada a Geoarqueologia, o que a
torna muito mais que a aplicagdo de técnicas. Neste sentido, a Geoarqueologia Moderna nao realiza somente
estudos dos vestigios materiais prospectados e seu envolvimento na formagao dos sitios, mas também da paisagem
que os antigos grupos humanos ocuparam. A Geoarqueologia diferencia-se, porém, da Arqueologia da Paisagem,
area do conhecimento que investiga os vestigios materiais de grupos humanos do passado a partir das interagdes
com meio natural e social que habitavam de forma ampla e interdisciplinar (KLUIVING; GUTTMANN-BOND,
2012).

A literatura geoarqueoldgica destaca estudos que utilizam analises técnicas detalhadas na escala local de
amostras de sedimentos derivados dos sitios arqueoldgicos, mas também de observacdes em escalas que abrigam
regides inteiras por longos periodos. Alguns estudos arqueologicos focam em sitios que apresentam dezenas a
centenas de milhares de anos; outros abrangem sitios com dezenas de anos até o presente. Os geoarquedlogos
também estao cientes da importancia da informagao de fontes para além dos sitios arqueologicos, considerando
aspectos do relevo regional e de sequéncias estratigraficas nao culturais (WILSON, 2011). Associado a propagacao
de novas abordagens na recuperagao de dados arqueoldgicos, a andlise e construcao de teorias que congreguem
novas formas de informagao e a novos métodos de investigagao, vem crescendo a demanda pela abordagem
multiescalar na Geoarqueologia, baseada no estudo de sitios locais no contexto regional (ROSSIGNOL;
WANDSNIDER, 1992). Isto sem abandonar um dos principais interesses da Geoarqueologia, que € a compreensao
da formagao dos sitios arqueoldgicos, considerando os multiplos processos atuantes.

Desse modo, a Geoarqueologia incorpora andlises que abarcam do sitio a paisagem, sendo elas
geomorfolégicas, sedimentoldgicas, pedoldgicas, mineraldgicas, petrograficas e arqueoldgicas, englobando uma
diversidade de técnicas adotadas nas Geociéncias e na Arqueologia, e ainda dialoga com informagdes da
Palinologia, Zoologia e Paleobotanica (STEIN; LINSE, 1993). Envolve, igualmente, a utilizacdo de novos e mais
precisos métodos de datagdo, mapeamentos de detalhe e sensoriamento remoto, andlises com GIS, modelagem
computacional de sistemas geomorficos e bidticos e avangadas técnicas analiticas utilizando Micromorfologia,
Sedimentologia, Geoquimica e Paleobotanica (BENEDETTL, CORDOVA; BEACH, 2011) em abordagens que
sopesem toda a complexidade espacial e temporal das paisagens.

3. Geoarqueologia e Geomorfologia

Muitos objetivos em pesquisas de natureza geoarqueologica podem ser alcangados a partir da utilizagao de
conceitos e paradigmas das Geociéncias e, dentre eles, os da Geomorfologia, considerando as intimeras interse¢des
existentes. Trata-se de ciéncias que realizam trabalhos de campo, compartilham estreita relagdo com proxies
ambientais, prescindem de uma integracdo de métodos laboratoriais e apresentam analises baseadas em uma
complexa estrutura de processos multiplos antrépicos e naturais (BEACH; DUNNING; DOYLE, 2008). Da mesma
maneira, interseccionam-se em suas respectivas pesquisas, porque fornecem informacgdes relevantes sobre
ambientes passados e comungam aspectos histéricos e metodoldgicos. O corpo cientifico da maioria das
Geociéncias, no qual se insere a Geomorfologia, surge e se desenvolve em fins do século XVIII (BROWN; PETIT;
JAMES, 2003), o que também ocorreu com a Geoarqueologia, e ambas compartilham a énfase nos estudos do
Quaterndrio (KIPNIS; SCHEEL-YBERT, 2005).

Butzer (1982) propds um paradigma complementar para os estudos arqueoldgicos a partir do conceito central
de ecossistemas humanos, que pode ser compreendido a partir de trés possiveis abordagens: Geoarqueologia,
Arqueometria e Bioarqueologia. A Geomorfologia esta inserida no eixo Geoarqueologia, tal como definido por
Butzer (1982), que se apresenta como um possivel enfoque para um melhor entendimento do estudo e interpretagao
das paisagens fisicas e humanas, e dissociada da Arqueometria e Bioarqueologia (Figura 1).
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Estudo e interpretagdo
dos sedimentos
e das paisagens fisicas.

GEOARQUEOLOGIA

(histéricos e pré-historicos)

Paradigma espago-temporal

ARQUEOMETRIA /H O M I N IZAQAO\ BIOARQUEOLOGIA

Uso de recursos fisicos
e métodos quimicos
de medigao, incluindo
datagbes e estudos
de proveniéncia de
matéria prima.

Estudo de restos de plantas

e animais que refletem
atividades de subsisténcia,
bem como ambientes
bidticos.

Figura 1. Analise integrada de ecossistemas humanos. Adaptado de Butzer (1982)

O conceito de ecossistemas humanos é um principio organizador para evidenciar a interdependéncia das
variaveis culturais e ambientais em contextos arqueoldgicos. Butzer (1982) integrou metodologias das ciéncias
fisicas, bioldgicas e sociais a partir das interagdes entre os grupos humanos, ou sociedades, ao ambiente no qual
estao inseridos. Conforme o autor, o lugar e os processos dinamicos que nele ocorrem definem a ecologia humana.

Com o processo de diversificagao disciplinar associado ao desenvolvimento da Geoarqueologia ao longo dos
anos e considerando a prépria complexidade natural dos sistemas ambientais, Benedetti, Cordova e Beach (2011)
propuseram uma subdivisdo para a Geoarqueologia Moderna em trés principais abordagens metodologicas:
Paleosuperficie, Geoquimica e Ecologia humana. As trés abordagens enfatizam processos de superficie associados
as formas e materiais de ambientes com interferéncia antrdpica, principalmente nas abordagens geoquimicas e de
paleosuperficies (Figura 2).
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GEOARQUEOLOGIA MODERNA

ABORDAGEM

Meétodos pedoiogicos,
geomorfolégicos
e sedimfntolégicos.

Wi Espinha dorsal da geoarqueo-
logia moderna.

W Surgiu das obras seminais
da Arqueologia Norte Americana.

wi Uso de ferramentas da
Geomorfologia, Ciéncia do Solo e
da sedlmantologialeslratigraﬁa
para a

|
GEOQUIMICA

Métodos quimicos,
mineralégicos e
geofisicos.

I

As aplicagbes classicas dessa
abordagem situam-se no

ECOLOGIA HUMANA

Meétodos cuilturais, forenses,
ecologicos e bioiégicos.

I
’A base dessa abordagem
encontra- -se na obra de Butzer
logy as Human

contexto do sitio ar
incluindo a utilizagao da
geoquimica do fosforo para
determinar superficies de
ocupagdo e pesquisas
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m) Butzer caracteriza-se por ser
a prlnleaI forga Intelepﬁlual
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sitios arqueolégico

= Abordagem que mais atrai
gedgrafos e gedlogos.

= Muito utilizada pelos europeus.

dessa abordagem
evoluiram além do seu foco
original na prospec;ao do

para
que contemplem interagdes
homem-ambiente devido a
sua peculiaridade em abordar
tanto as questdes de
paleoantropologia quanto os

sitio ia
e proveniéncia de maténas primas
para uma resolugédo mais
ampliada e com técnicas mais
refinadas a fim de se expandir
o conhecimento acerca de
paleopaisagens.

Constitui a Geologla ANUBO|69ICS

m) Abordagem muito adotada nos
Estados Unidos da América
e na Europa.

EXEMPLOS

da Geological Soc:ety al America.
Porém, recentemente envolve varios
pesquisadores de outras areas
do conhecimento, além da
Geofisica e da Geologia.

Trata-se de uma abordagem
predominantemente britanica
e norte-americana.
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Figura 2. Geoarqueologia Moderna e possiveis abordagens metodologicas. Fonte: adaptado de Benedetti,
Cordova e Beach (2011).

A Geoarqueologia Moderna passou a privilegiar os componentes fisicos em si, sua relacao com os sitios e com
as paisagens nas quais estes sitios sdo estudados, apresentando uma relagao direta entre as ocupagdes humanas e
esses componentes. E neste cendrio que o relevo, mas também os solos, as rochas e os sedimentos, entre outros,
ganham destaque na analise arqueoldgica. A partir disso, os didlogos entre Geoarqueologia e Geomorfologia se
fortalecem e os conhecimentos produzidos por ambas passam a ser conectados.

Enquanto a Geomorfologia busca a reconstitui¢do das paisagens, com enfoque no seu componente relevo e a
partir da triade formas, materiais e processos, a Geoarqueologia contextualiza registros arqueoldgicos e refina a
resolugdo das cronologias (COLTRINARIL 2008). Assim, muito além dos artefatos, o espago no qual os grupos
humanos atuaram constitui um mega artefato, cuja menor unidade € o sitio arqueolégico (DIAS, 2008). Em outras
palavras, o relevo constitui em si um componente de interesse para compreender a ocupagao humana pretérita do
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espaco. Para isso, os niveis de organizacdo e as temporalidades do relevo e dos demais componentes fisicos nas
paisagens que se associam a ele, precisam ser considerados e decodificados.

Associados as cronologias, os tempos de diferentes naturezas e concepgdes se entrecruzam. Trata-se do tempo
de formagao e evolugao das rochas, do relevo, dos depdsitos sedimentares e dos solos que, embora estejam todos
presentes simultaneamente na paisagem, podem ser pensados de forma estrita a partir da peculiaridade dos
fendmenos embutidos em cada um deles. Também had uma organizagao hierarquica distinta na maneira como esses
componentes se estruturam na paisagem, o que repercute em niveis que tém forte relacdo com a escala espacial
adotada. Essas temporalidades e niveis de organizagao espacial dos componentes constituem o primeiro exercicio
intelectual a ser feito para tragcar um caminho em direcdo a abordagem multiescalar na relacao Geoarqueologia e
Geomorfologia.

4. Temporalidades e niveis de organizacdo dos componentes fisicos

A tentativa de categorizar os tempos curto, médio e longo das rochas nos levaria a considerar uma divisao
que incorporasse, respectivamente, o Quaternario no Cenozoico como tempo curto, o Mesozoico e Paleozoico como
tempo médio e o Proterozoico e Arqueano como tempo longo. Nessa dimensdo temporal, o tempo longo
caracterizaria periodos da ordem de milhdes a bilhdes de anos, o tempo médio da ordem de milhdes e o tempo
curto da ordem de milhdes a milhares. A ordem de grandeza dessas idades mostra que a dinamica de
transformacao das rochas é aquela que se processa de maneira mais lenta na paisagem, ainda que exercam forte
influéncia a partir dos seus atributos composicionais, texturais e estruturais. O tempo geolégico esta desigualmente
distribuido nas paisagens fisicas, a partir da distribuicao dos estoques litoldgicos de diversas idades, e distintas
coberturas superficiais. Para o territério brasileiro - composto por rochas graniticas, maficas, peliticas e
metapeliticas, areniticas, ferruginosas, calcarias, gnassicas e conglomeraticas, as multiplas e complexas relagdes
com a distribuicao dos solos, do relevo e de outros atributos da paisagem sao amplamente apresentadas por
Schaefer et. al (2000) e Schaefer (2013; 2023).

Para o relevo, o tempo curto pode ser, conforme Summerfield (1991; Figura 3), circunscrito numa escala que
vai até 10! anos, sendo também chamado de tempo estavel. O tempo médio, ou tempo dinamico, seria da ordem
de 10! a 10% anos, e o tempo longo, ou ciclico, pode chegar até algo pouco superior a 107 e 108 anos. Sobre os tempos
muito curto e longo, esse autor destaca:

Em uma escala de tempo muito curta, pode-se preocupar unicamente com a operagao de processos
e suas relagdes com as formas do relevo existentes atualmente; no outro extremo, pode-se estabelecer
uma sequéncia histérica do desenvolvimento do relevo ao longo de um periodo de milhdes de anos
relacionando-o com mudangas de longo prazo em processos enddgenos (Summerfield, 1991 p.16).
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Figura 3. Sintese das temporalidades (tempos curto, médio e longo) e niveis de organizagao espacial dos

componentes fisicos: relevos, solos e sedimentos. Fonte: adaptado de Summerfield (1991), Targulian e

Krasilnikov (2007) e Cohen et al. (2013).

[...] Ao olhar para a paisagem, pode-se tanto tentar descobrir quais sao os processos presentemente
ativos e sua forma atual com referéncia a esses processos, ou pode-se empenhar em entender a
histéria da paisagem e compreender sua presente forma em termos de sequéncia de paisagens ao

longo do tempo.

A primeira abordagem, denominada de funcional, enfatiza os processos

imanentes da realidade. A segunda, denominada de abordagem evolutiva ou histérica, enfatiza
aspectos configuracionais (SUMMERFIELD, 1991, p. 16, tradugao nossa).

Enquanto que relacionar formas presentes a processos atualmente ativos pode ser uma estratégia
bem sucedida quando se trabalha em uma pequena escala, ou onde as formas do relevo estao
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ajustando-se rapidamente a operagdo dos processos geomorficos, essa ndo é uma abordagem
adequada quando se considera paisagens em largas escalas ou que tiveram longos tempos de
tranquilidade [tectonica, por exemplo]. (SUMMERFIELD, 1991, p. 16, traducao nossa)

Embora exista uma relacdo entre as ordens de grandeza espaciais do fendmeno geomorfolégico nao
catastrofico com uma dada dindmica temporal, destaca-se que o tempo constitui uma dimensao que assume uma
centralidade por penetrar todos os campos de estudo em Geomorfologia (THORNES; BRUNSDEN, 1977;
FRENCH, 2003; GILBERT, 2017). Seja em uma vasta escala espacial na paisagem ou em um pequeno detalhe de
uma vertente, coexistem formas e materiais resultantes de processos com multiplas temporalidades (FRENCH,
2003).

O tempo do solo é relativamente semelhante ao tempo do relevo (Figura 3). Considerando a escala proposta
por Targulian e Krasilnikov (2007), o tempo curto é da ordem de até 102 anos e pode ser retratado através da
ocorréncia de solos afetados pelos processos de gleizagao, bioturbagdo, compactacao, estruturagao e salinizagao,
entre outros. No tempo médio, que pode chegar a 10* anos, encontram-se os solos associados aos processos de
lessivagem, humificacdo, cimentac¢ao de constituintes (ainda que em fei¢des isoladas, nodulares), andossolizacao,
entre outros. E, por fim, no tempo longo, da ordem de milhdes de anos (pode chegar a 108), tem-se os grandes
mantos de intemperismo, os saprolitos profundos, os solos associados a ferralitizacao e alitizagao, muitas vezes
envolvendo a formacdo das couragas. Espacialmente, os solos podem ir das organizagdes elementares,
hierarquizadas em niveis micro e macroscopico, conforme propods Bocquier (1982), até os niveis das assembleias,
horizontes e sistemas pedoldgicos, como propuseram Ruellan e Dosso (1993).

Para os sedimentos, considerando os registros deposicionais superficiais, o tempo se circunscreve numa escala
em que a maioria dos depdsitos (nao litificados) sao Quaternarios. Assim, o tempo curto poderia ser circunscrito
entre 10° a 10° anos, o tempo médio entre 10% a 10* anos, e o tempo longo entre 10* a 10¢ anos. Da mesma maneira,
as ordens de grandeza espaciais em niveis hierarquicos revelam a relagio que vai desde as organizacdes
composicionais das camadas, até a sua disposicio em sequéncias (estratigraficas) que definem ambientes
deposicionais com caracteristicas ambientais especificas.

5. As atividades humanas inauguram novas temporalidades para os componentes fisicos?

Para que as temporalidades e ordens de grandeza espacial dos componentes fisicos possam subsidiar os
estudos geoarqueolodgicos, € necessario refletir sobre como elas operam conjuntamente na paisagem, como se
relacionam com as atividades humanas e se, a partir dessa relagao, elas seriam afetadas, ja que os grupos humanos
se apropriam, transformam ou até criam estes componentes na organizagao e reorganizagao das paisagens.

No primeiro caso, para alguns componentes como as rochas, a presenga humana mais antiga sobre o planeta
testemunhou os mesmos conjuntos litologicos que observamos na atualidade. Isso porque a temporalidade e a
grandeza das rochas operam em escalas muito distintas da evolugao da espécie humana, da ordem de milhdes a
bilhdes de anos. Ainda assim, os humanos testemunharam (e ainda testemunham) eventos geoldgicos importantes
associados a formagao e evolugao das rochas, como vulcanismos e terremotos. Contudo, ao se considerar o relevo,
o solo e os sedimentos, essas temporalidades mudam e, até certa medida, os humanos acompanharam a evolugao
de parte desses componentes, principalmente no tempo curto a médio e do local ao regional. Nesse caso, nao se
deve pensar que os grupos humanos acompanharam, no seu tempo de vida, a formagao e transformacao do solo e
das formas de relevo. Mas sim que quando essas transformagdes operaram, sobretudo durante o Quaternario, a
presenca humana ja ocorria e, provavelmente, vivenciava os ambientes e os respectivos processos que
impulsionavam tais transformagdes. As glaciagdes quaterndrias, por exemplo, que sdo tdao importantes para
explicar algumas das atuais paisagens, sao igualmente relevantes para explicar mecanismos de mobilidade de
humanos em diversas partes do planeta (CORDOVA, 2018), sendo o suporte para diversas teorias da expansao da
espécie Homo. O Quaternario &, inclusive, conhecido como o periodo dos grupos humanos e das glaciagoes. Trata-
se de uma associagdo pouco pertinente, considerando que os primeiros hominideos sdao conhecidos desde o
Mioceno Superior na Africa e que ha registros de glaciagdes articas iniciadas no Plioceno (POMEROL et al., 2013).
Por esse motivo, a Geomorfologia, no seu exercicio de compreender a dinamica das paisagens no Cenozoico, traz
consigo um conjunto de informagdes que podem corroborar os estudos arqueologicos.

No segundo caso, mais que vivenciar o ritmo natural das transformagdes, os humanos seriam responsaveis
por atuar direta e/ou indiretamente sobre esses ritmos, tornando-se agentes da modificagdo dos componentes
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fisicos. Neste entendimento tem-se, portanto, uma temporalidade essencialmente fisica, dos ritmos na natureza,
mas também uma temporalidade relacional, histérica, definida pela associagdo entre as atividades humanas e os
componentes fisicos. Essas discussdes se acentuaram a partir dos debates sobre o Antropoceno-Tecndgeno
(CRUTZEN; STOERMER, 2000; PELOGGIA, 2015; SUERTEGARAY, 2018).

Como destacado por Peloggia (2015), a proposi¢ao do conceito de Antropoceno (CRUTZEN; STOERMER,
2000) foi sustentada pela concepcdao de mudangas ambientais em escala planetdria, e ndao pelo registro geologico
da atuacdo humana nas paisagens, tratada como agéncia humana pelo autor. Um marco histoérico seria a Revolugao
Industrial na proposta original, quando efetivamente a técnica se torna um componente de profundas mudangas
ambientais globais. Peloggia (2015), entretanto, lembra que o registro da acdo humana é anterior ao Antropoceno,
assim delimitado, e que seu estudo teria forte relacdo com a Arqueologia.

Defini¢cdes como Mesolitico e Neolitico tem aplicagdo ao contexto do Velho Mundo. Entretanto, nao existe
Neolitico ao sul do Equador, considerando as especificidades do desenvolvimento da agricultura e da ceramica na
Amazo0nia, associadas ao processo de ocupagao humana na América (NEVES, 2016). Restam, entdo, as duvidas e o
debate sobre qual a periodizagao do Antropoceno, considerando a ocupagao humana passada em distintas regides
do planeta. A esse respeito, Oliveira e Peloggia (2014) e Edgeworth et al. (2015) destacam que se os registros da
acao humana sdo diacronicos ao redor do mundo, por que entdo o prdéprio Antropoceno nao poderia ser
considerado diacronico? Com base nisso é que Oliveira e Peloggia (2014) propuseram uma compartimentacdao em
unidades geotectogénicas diacronicas, em que o Antropoceno € o registro mais recente de um grande evento
tecnogeénico.

A importancia de considerar esses aspectos vem do fato de que os componentes fisicos sao apropriados de
maneiras distintas no tempo e espago, diacronicamente, como bem indicaram aqueles autores. Basta uma simples
checagem dos graus de antropizacdao de um componente no contexto pré-historico quando comparado ao historico,
apos a Revolugao Industrial ao final do século XVIII, para se ter ideia das diferencgas. As rochas, por exemplo, para
o0s antigos grupos humanos, foram apropriadas na industria litica de maneira a causar sua distribui¢do no espago
e transformacdo em instrumentos para usos diversos. Essas transformagdes, entretanto, estdo muito relacionadas
as propriedades intrinsecas destas e, em apenas alguns casos, envolveram mudancas composicionais significativas.
E preciso destacar também que essas escolhas podem estar ligadas as questdes simbdlicas. Mesmo que uma rocha
ou mineral nao seja, de fato, 6tima para o lascamento, ela pode ter sido escolhida em fungao de suas qualidades
simbdlicas. Contudo, apds a Revolucao Industrial, a transformagao das rochas envolve a utilizacao de técnicas
capazes de operar grandes mudancas, por exemplo na metalurgia com a criagao de ligas e na industria ornamental
com a criagao de rochas artificiais. O mesmo raciocinio pode ser aplicado para o relevo, os solos e os sedimentos.

Outro aspecto relevante € que a propria temporalidade e dimensdes espaciais dos componentes fisicos aqui
tratados respondem de maneira distinta a transformacao conduzida pelas atividades humanas. No caso do relevo,
por exemplo, é possivel pensar em transformagoes circunscritas do tempo curto ao tempo médio, do estavel ao
dinamico, do centimétrico ao quilométrico, onde a atividade humana pode atuar de maneira direta ou indireta,
realizando tais transformagdes (escavagdes, por exemplo) ou influenciando nos processos (acelerando o processo
de erosao hidrica, por exemplo). Isso indica que as transformagdes do relevo que caracterizam a génese de formas
antropogénicas se processam, sobretudo, nas vertentes e na escala das bacias de drenagem, marcadas pelo dominio
dos processos morfodinamicos. Sobre solos e sedimentos, Holliday, Ferring e Goldberg (1993) consideram ser estes
os componentes que apresentam as possibilidades de mudangas mais complexas e completas diante das
intervengdes humanas. Esses autores destacam que a compatibilidade escalar entre a Arqueologia e a Pedologia,
muito além das informagdes que os solos podem fornecer, reitera uma logica de trabalho geoarqueoldgico no qual
os pedologos encontram-se envolvidos em varias fases de trabalho.

6. Analise multiescalar na Geoarqueologia

Os componentes fisicos inseridos no sitio arqueoldgico, no ambiente extra sitio e em uma perspectiva regional
constituem importantes sistemas a partir dos quais é possivel mensurar - pelo menos indiretamente - aspectos de
uma paleopaisagem, sendo especialmente relevantes mesmo quando a vegetacdo atual ou o clima tém
aplicabilidade limitada para o passado (STAFFORD; HAJIC, 1992). As formas e materiais encontram-se associados
a processos nos tempos curto, médio e longo, que se imiscuem em todas as dimensoes espaciais que compdem os
estudos geoarqueologicos.
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Conforme Holliday, Ferring e Goldberg (2003), estudos geoarqueoldgicos nos quais sdo utilizados os
componentes fisicos podem priorizar uma escala espacial ou podem buscar o transito entre elas. Assim, o que se
torna cada vez mais necessario em estudos que contemplem conceitos e paradigmas geoarqueoldgicos é
compreender o que a escolha de determinadas escalas - em detrimento de outras - é capaz de evidenciar ou
responder as questdes propostas. Explicitar o método e suas implicagdes clarifica as potencialidades e as possiveis
questdes de natureza arqueoldgica que podem ser mais bem compreendidas a partir da sutura entre a Arqueologia
e a Geografia.

Andlises que abarquem escalas diversas sao denominadas multiescalares!. Embora andlises escalares estejam
aptas a responder questdes bem direcionadas, sao as analises multiescalares que permitem conectar as informagoes
oferecidas pelo registro arqueologico destinado a reconstitui¢ao dos possiveis ambientes passados com os quais 0s
grupos humanos interagiram. A analise escalar pode ser compreendida como aquela que prioriza determinadas
escalas e recortes espaciais derivados em investigacdes geoarqueoldgicas. As informagdes obtidas a partir de
analises multiescalares vao muito além da caracterizagao das paisagens de um dado sitio arqueoldgico
(FOUACHE, 2013). A partir delas é possivel construir estratégias de prospeccao, diagndsticos e indicagdes das
areas com maior potencial de escavacdao e originar discussdes sobre a distribui¢do espacial dos vestigios
arqueoldgicos antes, durante e apos a identificagao e caracterizacdo arqueoldgica.

Embora nem sempre discutida como uma estratégia de pesquisa, a abordagem multiescalar, como definidora
do processo de descricdo e interpretacdao, tem um grande potencial na Geoarqueologia (STEIN; LINSE, 1993).
Goldberg e Macphail (2006) enfatizam que os melhores resultados alcangados em investigagdes geoarqueologicas
sao aqueles nos quais foram empregadas técnicas apropriadas, intimamente ligadas a estudos multidisciplinares
que forneceram interpretagdes de consenso. As diferencas nas escalas e conjuntos de dados nas diversas ciéncias
que compdem uma pesquisa multidisciplinar conduzem ao fortalecimento do processo de investigacio. E
necessario, porém, facilitar a integragdo da complementaridade das diferentes fontes de dados, a consisténcia entre
os conjuntos de dados e a congruéncia da escala a partir de um desenho de pesquisa bem delineado (DINCAUZE,
2000).

Dincauze (2000) ressalta que o entendimento da incongruéncia entre as escalas locais e regionais pode ajudar
o arqueologo a interpretar cada conjunto de dados. Para tal seria necessario considerar as escalas espaciais
compativeis com a Arqueologia, evitando a comparacdo entre entidades incomparaveis. Conceitos espaciais
relevantes e consideragdes metodoldgicas variam com a escala considerada. Para a dimensao temporal, os métodos
se ajustam de acordo com a escala espacial.

Paralelamente, a escolha das técnicas de pesquisa pode, direta ou indiretamente, evidenciar taxas de operacao
de processos ao longo do tempo e do espago. Técnicas aplicadas ao estudo das formagdes superficiais permitem
prever a ocorréncia de processos na escala da vertente, enquanto a morfometria da bacia de drenagem
frequentemente facilita extrapolar as relagoes de formas e processos no presente e no passado (GOUDIE et al.,
1990).

Araujo (1999), contudo, alerta para o fato de que a Geologia, tampouco a Geografia, apresentam técnicas que
sejam a panaceia para os problemas arqueoldgicos, considerando especialmente os objetivos de cada uma dessas
areas do conhecimento. Da mesma maneira, estudos geomorfologicos do Quaterndrio geralmente nao trabalham
com abordagens diretamente aplicaveis ao interesse da Arqueologia. Segundo esse mesmo autor, uma visao
estatica dos registros sedimentares se encontra muito distante da realidade e hd uma imensa fragilidade ao se
transpor os principios témporo-espaciais da sedimentologia - originalmente associada ao tempo geolodgico, de
forma simplista aos registros arqueoldgicos.

Rubin e Silva (2004) afirmam que entender o significado dessas escalas permite uma melhor adequacao dos
objetivos a que se propde o trabalho geoarqueolégico, evitando interpretagdes desconexas em relacao a natureza
dos vestigios arqueoldgicos. E ainda reiteram que a agdo humana, quanto mais proxima do ambiente

1 Ha registros na literatura nacional e internacional de estudos com natureza escalar e multiescalar. O objetivo desse trabalho ndo é quantificar
ou citar toda a producdo em literatura especifica ao tema nos ultimos anos. Objetiva-se explicitar como os diversos tempos ou recortes espaciais

geograficos adotados sdo capazes de responder questdes geoarqueoldgicas especificas.
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contemporaneo, apresenta uma explicacdo mais precisa sobre a organiza¢ao dos grupos humanos e as formas de
produzir. Porém, quanto mais se recua ao longo do tempo, e quanto maior a area ocupada, mais complexa se torna
a abordagem geoarqueoldgica.

6.1. A Geoarqueologia na escala regional

Os ultimos 20 anos testemunharam uma proliferagao de novas abordagens para a recuperagao de dados
arqueologicos, andlise e construcao de teorias que incorporam novas formas de informacdo e métodos de
investigacdo. A crescente importancia das novas abordagens significou uma expansao do dominio espacial da
recuperagao e andlise de dados arqueologicos tradicionais, considerando seu foco tradicional em locais especificos
nos sitios arqueoldgicos; a incorporagao de dados tanto no local quanto em seu entorno imediato ou vertente; ou
por meio de extensas regides. Assim, pesquisas que consideram extensas areas passam a considerar os resultados
materiais da organizagao humana na escala regional (ROSSIGNOL; WANDSNIDER, 1992). E a analise dos
componentes fisicos em escala regional esta pautada em formas e materiais cujas temporalidades remetem ao
tempo longo e maiores niveis de organizagio (Figura 3). A medida que as escalas espaciais e temporalidades
aumentam, os estudos geoarquedlogos devem considerar a mudanga climatica como um fator importante na
mudanga da paisagem (BEACH; DUNNING; DOYLE, 2008).

As etapas iniciais de um estudo arqueoldgico em escala regional envolvem a familiarizagdo com a paisagem
regional estudada. O reconhecimento de campo, concomitantemente ao estudo de mapas, fotos aéreas e imagens
de satélites ajudam a definir o contexto preliminar. Esta etapa, considerada exploratdria, permite uma primeira
avaliacdo de potenciais combinagdes dos processos que operam na regidao e como os sitios sdo ou podem ser
afetados a partir de sua localizacdo em setores topograficos especificos, por exemplo (BUTZER, 2008). Conforme
Stafford e Hajic (1992), os grupos humanos pré-contato percorriam as diferentes unidades da paisagem a fim de se
obter recursos energéticos e nutrientes. Tais recursos estdo distribuidos heterogeneamente, ndo somente entre as
diferentes unidades, mas também nos setores ou subunidades que as compdem.

Em pesquisas geoarqueoldgicas cujos sitios ja se encontram mapeados e delimitados, a sua ocorréncia em
setores especificos da paisagem pode ser identificada a partir de picos que evidenciam o predominio de sua
localizagao nas diferentes unidades na escala regional. Uma outra logica de analise esta associada as pesquisas
cujos sitios nao foram totalmente mapeados ou identificados. Nesses casos, considera-se os picos de ocorréncia dos
vestigios encontrados a partir da analise na escala local (WELLS, 2001). Trata-se, portanto, de uma outra escala de
analise, cujas caracteristicas sdo abordadas no item a seguir. Além da ocupacao em setores especificos da paisagem
e a utilizagdo dos recursos naturais disponiveis, a escolha de locais associados a arte rupestre também pode ser
mais bem compreendida a partir de 16gicas de apropriagdo do espago em escala regional, conjugados a aspectos
locais (ESTEVEZ; OUBINA; CRIADO-BOADO, 1997; LINKE, 2004).

Embora sitios arqueoldgicos e restos associados possam ser encontrados na maioria dos ambientes - incluindo
o que hoje é marinho (FAUGHT; DONOGHUE, 1997), a maioria das ocupagdes humanas, ou pelo menos tragos,
nao sao uniformemente espalhadas por esses ambientes. Os locais associados a ambientes fluviais, por exemplo,
sao consideravelmente mais abundantes do que os de terrenos desérticos ou glaciais (GOLDBERG; MACPHAIL,
2006). Muitas investigagdes geoarqueoldgicas em escala regional envolvem paisagens fluviais complexas. As
andlises, quando possivel, devem se estender a toda a bacia hidrografica (BEACH; DUNNING; DOYLE, 2008).

Regides tectonicamente ativas fornecem nichos tinicos para a ocupagao humana e recursos alimentares. Falhas
ativas e dobras alteram o fluxo das dguas superficiais e subterraneas. Escarpas de falhas represam localmente
trechos dos canais fluviais, formando lagos que proporcionam recursos a sobrevivéncia. O acamulo de depdsitos
sedimentares em falhas ou depressdes tectonicas, juntamente ao desenvolvimento pedoldgico, proporcionam o
desenvolvimento de comunidades faunisticas e florais especificas. Assim, entende-se os motivos pelos quais sdo
encontrados sitios arqueoldgicos em tais locais (NOLLER, 2001). Os conhecimentos relacionados a tectonica e
epirogénese devem enfocar a relagdo entre estruturagdo da paisagem, implantagdo dos sitios e a dinamica
superficial (RUBIN; SILVA, 2004).

Considerando o exposto, a aplicacio das escalas geomorfoldgicas de longo termo aos estudos
geoarqueoldgicos em analises regionais pode ser utilizada: (i) no inicio das pesquisas, nas quais os aspectos
geomorfoldgicos sdo considerados informagdes basilares para se entender as potencialidades do territério em
termos de mobilidade, acessibilidade e também para a identificacdo da presenca ou auséncia de possiveis recursos
naturais; (ii) durante o desenvolvimento das pesquisas, no qual a andlise das unidades geomorfologicas
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previamente mapeadas evidencia dreas com maior ou menor potencialidade para a ocorréncia de vestigios
arqueologicos, subsidiando o processo de prospecgdo; (iii) na etapa final do processo de pesquisa, na qual a
espacializagdo dos sitios arqueoldgicos identificados por unidade geomorfologica evidencia e justifica os padrdes
de organizagdao dos antigos assentamentos em setores regionais especificos, as 1dgicas de escolha de dreas para
execucao de arte rupestre considerando um contexto regional, além das caracteristicas do sitio e as possiveis areas
de apropriacdo de recursos naturais utilizados como matérias primas, dentre outras possibilidades.

6.2. A Geoarqueologia na escala local

A aplicagdo de escalas locais circunscreve o estudo geoarqueoldgico no sitio e na vertente na qual ele se insere,
apresentando uma relacao direta com o estudo das formagdes superficiais ali presentes, afloramentos rochosos e
com a configuragdo das formas dessas vertentes. E sobretudo na escala local que as formas do relevo e os materiais
associados constituem a matriz em que os restos culturais ocorrem como uma parte fundamental do registro
sedimentar. Villagran (2010) afirma que vestigios arqueoldgicos estdo imersos em matrizes arqueossedimentares
que, juntamente aos artefatos, conformam o registro arqueoldgico e constituem os sitios. A autora considera que
as formagdes superficiais inseridas no sitio constituem uma fonte basilar de informacoes associadas aos processos
tafonomicos, os quais alteram a integridade dos artefatos e das assinaturas fisicas e quimicas decorrentes da
ocupagao humana.

O registro arqueoldgico é um indicador para a evolugdo bioldgica e cultural, ja que o seu estudo permite
identificar padrdes comportamentais, codificados em artefatos e embutidos em sedimentos (BUTZER, 2008). Este
autor destaca também a importancia da amostragem e estudo das formacgdes superficiais externamente ao sitio
arqueoldgico para a determinacao das semelhangas e das diferencas com o material do registro arqueoldgico.

As formagdes superficiais em sitios constituem materiais cuja idade remonta ao Quaternario, ou aos eventos
tecnogénicos diacronicos, conforme Oliveira e Peloggia (2014), podendo se apresentar de forma consolidada ou
inconsolidada, mantendo propriedades da sedimentacao ou terem sido pedogeneizadas. As matrizes sedimentares
ou pedoldgicas nas quais estdo inseridos os vestigios arqueologicos ou que foram geoquimicamente alterados pela
atividade antropica pretérita ou atual apresentam uma histéria de formagao multi-milenar, que precede o processo
de ocupacao humana (Figura 4).

Tempo (t) Ecossisianis

Ecossistemas historicos <100 anos

Ecossistemas multi-milenares <102 >1000 anos
<10.000.000 anos

Inputs poligenéticos
Adicoes Legados de Processos
Transformagées, processos Antropoge-
Translocacoes poligenéticos
Remocgdes antropedogénicos

e

Material . Sistema Antro- Sistema Sistema
de Pedoganess Solo [—>|pedogénesefs! ~ solo Solo
Origem n hn hhn

' [Feed-backs

[ INTERACOES ENTRE ATMOSFERA, HIDROSFERA, BIOSFERA E LITOSFERA I

Figura 4. Multiplas escalas temporais e 0s processos de génese de formagdes superficiais in situ (elavios)
com influéncia antrépica onde n: sistema solo natural multi-milenar; hn: sistema solo histérico; hnn:
sistema solo afetado por atividades antropicas contemporaneas. Fonte: adaptado de Richter e Yaalon
(2012).

O entendimento da variabilidade das formagdes superficiais na escala do sitio e da vertente, seja em fungao
da declividade, drenagem ou litologia, apresenta significancia arqueoldgica por permitir a realizacao de relagdes
estratigraficas entre o que se encontra no sitio e em seu entorno imediato, complementando também a interpretacao
dos processos de formagao do sitio (HOLLIDAY; FERRING; GOLDBERG, 1993). Conhecer a relagao de um artefato
com as formagdes superficiais e afloramentos do entorno fornece a equipe de pesquisa subsidios para determinar
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se o artefato esta in situ —isto €, depositado antropogenicamente, ou se foi retrabalhado por processos posteriores,
fisico-naturais ou humanos (WELLS, 2001).

Intimeros inputs antrépicos de matéria e energia relativos a ocupagdes sucessivas em um mesmo sitio pré-
histdrico originam formagdes superficiais antropicas sujeitas a processos de coluvionamento de longo termo ou a
atividades sismicas que reorganizam e adicionam novas caracteristicas ao registro arqueologico (Figura 5A).

Embora processos de coluvionamento e atividades sismicas possam ocorrer em escalas geomorfologicas de
curto termo, somente a andlise especifica das formacoes superficiais de cada contexto evidenciam se tais processos
ocorreram recentemente ou se estdo associadas ao longo termo. Quanto maior a associagdo de vérios eventos
coluvionares, sismicos e ocorréncias de ocupagdes em um dado lugar, maiores sao as possibilidades das alteracoes
das condicoes de equilibrio no ambiente em uma escala de tempo maior (NOLLER, 2001). Este autor assegura que
tal complexidade geralmente se associa a uma sucessao de eventos de longo termo. Porém, também sao registrados
casos de multiplos eventos em médio e curto termo, geralmente em areas sujeitas a constante instabilidade
tectonica ou a processos geodinamicos superficiais, tais como movimentos gravitacionais de massa (Figura 5B). As
afirmacgOes desse autor corroboram a ideia de que, muito além de modelos pré-estabelecidos para andlises
geoarqueoldgicas de longo termo, as singularidades do contexto priorizam qualquer tipo de analise.

FASE DE FASE DE FASE DE
OCUPAGAO 1 EVENTO 1 OCUPAGAO 2 EVENTO 2 OCUPAGCAO 3 EVENTO 3
! H 21 21 3 21 321
Qo 4 | \
AL =Y HEY| [ | | @R |
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g

Figura 5. Possiveis depositos arqueoldgicos sujeitos a atividade sismica e ao coluvionamento. (A) Vérios
depositos com caracteristicas de longo uso durante um periodo de varios terremotos. (B) Deposito tinico

localizado adjacentemente a uma falha ativa e sujeito a processos de erosdo e coluvionamento. Fonte:
adaptado de Noller, 2001.

A configuracao da morfologia das vertentes, especialmente para os ambientes tropicais, mostra que as formas
das encostas sdo tao variadas e complexas que nao é possivel associar um tinico modo de desenvolvimento,
considerando as ideias de Moura, Peixoto e Silva (1991), quando afirmam que processos sucessivos de
reafeicoamento podem ocorrer, apagando ou nao vestigios de episoédios anteriores. Trata-se de uma abordagem
que considera a interpretacao da sequéncia estratigrafica ligada a ocorréncia de variados processos ao longo do
Quaterndrio, cujas fei¢des geométricas que compdem as vertentes e os materiais associados permitem compreender
o processo de evolugao das encostas.

Uma série de processos superficiais e subsuperficiais ocorreram ao longo do processo de ocupagao nas
Américas, o que nao significa que a configuracao morfoldgica dessas vertentes se relaciona somente ao tempo
curto. Boa parte da dinamica coluvial nas encostas brasileiras ¢ holocénica e penecontemporanea. A analise
morfoldgica e a delimitacao das unidades das vertentes nas quais os sitios arqueologicos estao situados permite o
reconhecimento de padrdes especificos relacionados ao contexto da ocupacgao e/ou apropriagao dos recursos
naturais na paisagem. Logo, o estudo morfoldgico das vertentes constitui importante aspecto geomorfologico a ser
considerado na analise geoarqueoldgica.

Abordagens geoarqueoldgicas na escala local e privilegiando o tempo curto se baseiam em uma dinamica
atual da paisagem, mais frequentemente examinada de maneira post-hoc, a fim de explicar a forma do registro
arqueologico (FANNING; HOLDAWAY, 2001). Projetos de pesquisa cujos sitios arqueoldgicos sao identificados
desde o inicio e que apresentem mais de dois anos de duracao podem contemplar subprojetos de monitoramento
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de taxas de perdas de solo nas vertentes, assim como movimentos gravitacionais de massa (RUBIN; SILVA, 2004).
Conforme Butzer (2008), tratando-se do sitio e dos registros arqueoldgicos associados, as andlises na escala local
permitem a compreensao do processo de formagao dos registros, sua modificagio e de sua destruigdo, levando a
avaliagao da sua integridade (Quadro 2). Na pratica, segundo esse autor, constitui especificamente a observagao e
o entendimento da ocorréncia dos inimeros processos de perturbagdes horizontais e verticais de natureza quimica,
fisica e bioldgica, identificacao das areas de sedimentacdo e erosao atuais, diferenciando-as das paleoformas,
avaliacao da profundidade das formacoes superficiais e da identificacdo dos contextos que ajudam a preservar os
registros sedimentares arqueoldgicos e biologicos. Tais andlises se aplicam aos sitios e respectivos registros
arqueoldgicos, seja a céu aberto ou em cavidades.

Quadro 2. Aspectos basicos para o entendimento da formagao e modificacao de sitios arqueolédgicos a
partir de analises de curto e médio termo, adaptado de Butzer (1982).

Sitio Arqueoldgico Caracteristicas

1 - Agentes geomorficos humanos ou animais produzem sedimentos arqueoldgicos
com componentes fisicos, biogénicos e culturais que requerem identificacao e
interpretagao.
2 - Distin¢ao de materiais.
a - Materiais introduzidos nos sitios pela agdo humana ou bioldgica na forma de
produtos finais ou em sua forma original.
Formacao b - Materiais que representam produto da alteracao de processamentos realizados
no sitio ou da decomposi¢ao bioquimica.
¢ - Materiais que foram transformados de residuos primarios no local e detritos em
novos sedimentos por meio da agdo humana ou bioldgica.
3 - Avaliagao de processos arqueossedimentares que ajudam a compreender a
insercao dos assentamentos e atividades de subsisténcia associadas no tempo e no

espaco.

1 - Dispersao dos residuos arqueoldgicos antes do soterramento por meio da agao
das aguas pluviais, gravidade, degelo, deflacdo, pisoteio animal ou remogao
humana.

2 - AlteragOes pos-deposicionais por meio de agentes variados, tais como ac¢ao da
pedofauna, congelamento e descongelamento do solo, expansdo e contragao das
L o argilas, acdo de processos cujo agente € a gravidade, ocorréncia de falhas
Modificac¢ao e Destruicao . o .
geolodgicas em uma escala local e alteragao bioquimica.

3 - Destruicao do sitio ou dispersao dos artefatos por motivos diversos como
intemperismo, agao das aguas, deflagdo, movimentos de massa e intervengao
humana.

4 - Interpretagao dos vestigios expostos ou enterrados interpretando seu contexto

primario, semiprimario ou secundario.

Araujo (2008) indica que a estratigrafia de abrigos rochosos e cavidades apresenta uma complexidade
relacionada ndo somente a dindmica natural de sedimenta¢do nesses ambientes, mas também a dindmica do
processo de ocupagao humana. Considerando suas afirmacoes, as particularidades dos sitios abrigados impedem
que os dados obtidos para uma regiao, tais como os tipos de solos ou sedimentos, sejam utilizados de forma direta
ao entendimento dos processos atuantes dentro do abrigo. Portanto, tal entendimento pressupde um bom dominio
da interface dos conhecimentos entre as Geociéncias e a Arqueologia (ARAUJO, 2008).
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Butzer (2008) destaca que nao sao todos os sedimentos presentes na cavidade que foram ali produzidos.
Cavidades nao constituem sistemas fechados, com raras excecoes. Nesse sentido, humanos e animais irdo levar
sedimentos e solos externos para o interior da cavidade e vice-versa. Argila, silte e areia associados a esses
sedimentos transportados para o interior da cavidade se misturam a matriz sedimentar e contribuem para formar
registros culturais mais complexos. Algumas cavidades apresentam sedimentos autoctones. Ha também minerais
secundarios produzidos no interior da cavidade que formam crostas sobre depdsitos ou vestigios arqueologicos.
A fracdo organica dos sedimentos da cavidade incluem materiais de origem humana, animal ou vegetal. De forma
especifica, trata-se de fezes, estrume, urina, partes do corpo e ossos, vegetais utilizados para alimentagao e cinzas.
Esses materiais apresentam assinaturas geoquimicas associadas aos fosfatos, potassio ou aminodcidos. Porém, ligar
cada um desses elementos ao material de origem € algo dificil de se realizar (BUTZER, 2008). Destaca-se a
frequéncia de animais no contexto das cavidades e que esses organismos podem morrer dentro do sitio e também
levar caca ou pelotas, como fazem as corujas. O vento, por sua vez, transporta folhas e galhos que podem ser
depositados nesse ambiente.

Associados a escala local também estao incluidos processos, formas e materiais contemporaneos. Isto significa
que se deve incluir nas analises geoarqueoldgicas as mudangas atuais na paisagem, rural ou urbana. Todas as
alteracdes devem ser consideradas a partir das possiveis implicagdes que ocasionam ao sitio estudado. Butzer
(1982) destaca alguns aspectos sobre modificagdes antrépicas contemporaneas na paisagem em contextos
arqueolégicos: i) Perturbagdes no perfil do solo, truncamento dos horizontes e solos redepositados podem ser
indicativos de intervengdes antropicas contemporaneas na paisagem; ii) Por¢des da vertente com feigdes erosivas
ativas, preenchimentos aluviais e registros em sedimentos lacustres podem estar associadas a interven¢ao humana
recente em elementos que compdem o ciclo hidrolégico; iii) Valas preenchidas, buracos diversos, terraplanagens,
estradas, terracos e redes de irrigacao constituem estruturas comumente presentes de forma adjacente ou sobre
sitios arqueolodgicos; e iv) Impactos diretos e indiretos ligados ao uso da terra podem apresentar efeito cumulativo
de degradacao ao longo do tempo em sitios arqueologicos.

7. A Geoarqueologia no transito escalar: caminhos apontados pela Geomorfologia

Estudos que abarcam mdultiplas escalas geograficas permitem uma visdo mais completa da paisagem
estudada. Longe de desmerecer a importancia dos estudos que focam recortes espaciais especificos, mas de
destacar as potencialidades e complexidades dos estudos multiescalares, que, no contexto da Geoarqueologia,
oportunizam uma consideragdo mais sistematica dos componentes espaciais prospectados, com a identificagdo de
estratégias locacionais que permitam uma modelagem dinamica dos assentamentos e das ldgicas de intervengao
na paisagem, conforme Butzer (2008).

Como exemplo, o mapeamento das formas das vertentes e das formagdes superficiais correlativas, associado
aos vestigios arqueolodgicos nelas identificados, permite ao pesquisador identificar as l1dgicas de organicidade entre
as diferentes partes que o compdem. Contudo, essa andlise se torna mais completa com o esfor¢o de comparar tais
aspectos mapeados entre sitios distintos inseridos em uma mesma regiao, conjuntamente analisadas as unidades
geomorfoldgicas, organizagao litologica e das formagdes superficiais em escala regional. E neste sentido que se
propde relagdes multiescalares entre os aspectos analisados. E a partir desse cotejamento das informagdes contidas
no(s) sitio(s) arqueoldgico(s) e da extrapolagao dessas relagdes para a escala regional que se depreende parte dos
significados da paisagem como um mega artefato (BUTZER, 2008; DIAS, 2008).

A Geoarqueologia esta gradualmente se movendo para uma nova era, na qual o uso de novas técnicas aliada
ao aumento da colaboragdo e integracdo com dados cientificos de outras dreas, tais como derivadas de andlises
paleoambientais, permite a interpretacao de sitios arqueoldgicos com maior precisio (MORLEY; GOLDBERG,
2017). [Estes autores apresentam possibilidades de integracdo de dados analiticos sedimentares,
microestratigraficos, geoquimicos e geocronoldgicos que, aplicadas a uma mesma porcao fisica do sitio e
posteriormente extrapolada para outros niveis escalares, permitem a realizacao de reconstitui¢des paleoambientais
de maior precisao. Neste contexto também se insere a proposta de French (2003), que define quatro escalas —
microambiente, ambiente do sitio, mesoambiente e macroambiente — para a obtencdo de dados ambientais a fim
de complementar a interpretacio de paisagens arqueoldgicas. Conforme Villagran (2010), questionamentos
relacionados ao macro, meso e microambiente de localizacdo dos sitios sdo inquietudes tipicas de natureza
geoarqueoldgica.
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Numa tentativa de contribuir com a proposta de um percurso metodoldgico que fomente uma abordagem
multiescalar, a Geomorfologia tem contribui¢des a compartilhar com a Geoarqueologia na busca pelo transito
interescalar. Para tanto, pode-se recorrer ao modelo tripartite proposto por Ab'Saber (1969), num movimento ja
proposto por Casseti (1981) que, em nosso entendimento, transpde a abordagem do relevo e celebra uma andlise
da paisagem como um todo. Tal modelo baseia-se, de forma resumida, em trés niveis principais: reconhecimento
da compartimentacdo topografica da area em estudo, andlise da estrutura superficial e a compreensao da fisiologia
da paisagem. Tais niveis foram propostos inicialmente por Ab’Saber (1969) para estudos geomorfologicos e
adaptados aos estudos geoarqueologicos. Tais aspectos correspondem ao primeiro, segundo e terceiro nivel de
analises, como exposto a seguir.

O primeiro nivel abrange andlises regionais de compartimentacao da paisagem a partir das formas da
topografia, geralmente condicionadas pela bases rochosa, com a caracterizacdo e descricao das formas de relevo
dos compartimentos estudados. Trata-se de um nivel circunscrito no Tempo Médio/Longo e na Escala Regional.
Neste nivel, durante a prospeccao arqueoldgica, a andlise da topografia regional apresenta subsidios ao
entendimento do processo de escolha do local utilizado como sitio. Neste sentido, sdo considerados os seguintes
aspectos: posi¢ao estratégica considerando uma possivel defesa e presenca de recursos necessarios a sobrevivéncia
(abrigo, agua, alimento e materiais necessarios a confeccao de utensilios). Os compartimentos geomorfoldgicos
regionais que contém porgoes residuais do relevo, a priori, nao sao afetadas pelos processos erosivos mais recentes,
sendo remanescentes aos processos de down e backwearing (descendentemente). A identificagdo desses
compartimentos associa-se ao mapeamento de paleosuperficies ou porg¢des residuais do relevo.

O segundo nivel abarca os resultados cumulativos dos eventos quaternarios inclusos na estrutura superficial
da paisagem, a qual contempla a geologia dos dep0dsitos, feicoes antigas (superficies aplainadas, relevos residuais)
e recentes (forma das vertentes, pedimentos, terragos). Nesse nivel é possivel propor consideracdes interpretativas
da cronogeomorfologia e de processos paleoclimaticos e morfoclimaticos da area em estudo, compreendendo uma
cinematica recente da paisagem, mas ndo moderna, a qual compete o terceiro nivel. A temporalidade varia do
médio ao longo e a escala espacial do nivel local ao regional. Trata-se da analise da estrutura superficial da
paisagem que se relaciona a fase das escavacdes e pode ser aplicada com a finalidade de se obter a
cronogeomorfologia dos processos ocorridos naquele contexto. Esse tipo de investigacao € realizada em funcgao da
superposicao dos solos as formagdes mais recentes, tais como depdsitos de cobertura e terragos. Essas observacoes
devem obedecer a uma sequéncia integradora da geomorfologia regional a partir da identificacdo de formas
residuais, aplainadas etc. A partir da consideragao de que os grupos humanos pré-contato no Brasil viveram
posteriormente a ultima fase glacial pleistocénica, torna-se possivel que os testemunhos a eles associados tenham
sido inumados por materiais resultantes da decomposi¢ao quimica e trabalhados por processos morfoclimaticos
sub-atuais e atuais.

O terceiro e ultimo nivel compreende a funcionalidade atual e global da paisagem, baseada na dindmica
climatica e hidrodinamica. Trata-se da fisiologia da paisagem, que atende por uma temporalidade relacionada ao
tempo curto e com escala espacial local. Processos morfodinamicos tendem a reorganizar os vestigios
arqueoldgicos, especialmente quando associados a atividade da pedofauna e a intervengdes antrdpicas recentes.

Pelo exposto, enquanto o primeiro e segundo niveis apresentam uma aplicagdo direta ao entendimento das
paleopaisagens habitadas pelos antigos grupos humanos, o terceiro nivel apresenta-se decisivo para o
entendimento de possiveis retrabalhamentos recentes — superficiais e subsuperficiais — dos depositos
arqueoldgicos, atuando na desorganizagao e redistribuicdo dos vestigios na paisagem a partir de uma ldgica
morfodindmica (CASSETI, 1981).

8. Exemplo pratico no contexto do Brasil Central: analise multiescalar e a distribuicao de fatos geoarqueologicos

O exemplo situa-se na porgao centro-noroeste de Minas Gerais, especificamente na Regido Carstica dos
Currais de Pedra (RCCP) inserida no extenso planalto do Rio Sdo Francisco e abrangendo a bacia hidrografica do
Riacho Fundo em seu trecho sudoeste. Abrange diversas fei¢des geografico-geomorfoldgicas da bacia do Rio
Jequitai, incluindo a Serra do Cabral, Serra da Agua Fria, Serra das Porteiras, Serra da Onga, Canion do Rio Jequitai
e Planalto do Espinhago ou Espinhago (Figura 6). As pesquisas realizadas na regido ha mais de duas décadas
evidenciam um vasto conjunto de abrigos, cavidades, sitios e vestigios arqueoldgicos ja identificados e em processo
de escavagao. A aplicagao de analises geoarqueologicas multiescalares a RCCP evidenciam caracteristicas de um
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antigo territdrio cujos aspectos para a ocupacdo apresentam nuances relacionados aos trés niveis do modelo
tripartite de Ab’Saber (1969).

8.1 Primeiro nivel e os aspectos gerais da ocupa¢do na RCCP

O processo de ocupagao na RCCP apresenta relacao com duas unidades megageomorfoldgicas: o planalto do
Sao Francisco e a Depressao Sanfranciscana. Tratam-se, respectivamente, da Superficie Sul-Americana I e da Sul-
Americana IT (VALADAO, 1998). Arqueologicamente, Tobias Jr. (2010,2013), Rodet (2012) e Penha (2015) destacam
a RCCP como uma area de contato topografico entre a Serra do Espinhaco, situada a leste, e o grande vale do Rio
Sao Francisco, localizado a oeste. Duas unidades megageomorfoldgicas com caracteristicas muito distintas (Figura
6) e, a0 mesmo tempo, complementares, que constituem para a ocupagao dos antigos grupos humanos um conjunto
de diferentes oportunidades no territorio. A fragmentacio presente nos macicos calcarios, inseridos no planalto do
Sao Francisco, constitui uma atipicidade na paisagem em oposicao a amplitude e a continuidade do piso da
depressao e do topo dos planaltos.
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Figura 6. Unidades Geomorfoldgicas no contexto do alto-médio Rio Sdo Francisco e os Currais de Pedra.
Fonte: Coeli, 2020.

8.2 Segundo nivel e a defini¢do de zonas organicas de antigo territorio na RCCP

As unidades megageomorfoldgicas do Planalto e da Depressdo Sanfranciscana apresentam diferencas
morfoldgicas muito expressivas, as quais podem ser reconhecidas e mapeadas em distintas unidades na sub-bacia
do Riacho Fundo. Platos, superficies tabulares, vertentes dissecadas, superficies suavemente inclinadas, frentes
erosivas, rupturas de declive, fundos de vale e planicie de inundagdo sao unidades morfoldgicas mapeadas na
RCCP que se diferenciam em termos de altitude, declividade, rochas, solos e densidade de drenagem. Por sua vez,
as diferentes unidades morfoldgicas dividem-se em subunidades de paisagem, com aspectos distintos quanto a
acessibilidade; potencialidade para caga, pesca e forrageamento; potencialidade de fixagdo para pratica da
horticultura; e condi¢des de mobilidade. A articulagao e inflexao entre os aspectos das escalas regional e local, e as
intimeras oportunidades na RCCP denotam zonas organicas de um antigo territério (Figura 7).
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Figura 7. Perfil transversal no contexto do alto-médio Rio Sao Francisco. Fonte: Coeli, 2020.

8.3 Terceiro nivel e a pedoestratigrafia do sitio arqueoldgico Jodo de Deus

A sul-sudoeste do maci¢o calcario do Curral de Pedra V esta localizada a cavidade Jodo de Deus. Inserida na
Zona Organica VI do territdrio ocupado por antigos grupos humanos, a cavidade estd situada em locus de maximas
oportunidades locacionais para a caga, além da fixagdo com potencial muito alto para horticultora nas vertentes
inter macigos que a circunda (Figura 7). Os vestigios arqueoldgicos presentes na cavidade sao do tipo ceramico,
litico e de grafismos rupestres. O processo de escavagao e analise arqueoldgica estdo em andamento.

Associados a dez niveis artificiais de uma quadra de escavagdo (Figura 8) foram delineados seis niveis
pedoestratigraficos (Figura 9) a partir dos preceitos de Waters (1992).

Revista Brasileira de Geomorfologia. 2024, v.25, n.4; €2573; DOI: http://dx.doi.org/10.20502/rbg.v25i4.2573 https://rbgeomorfologia.org.br/



Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 25, n. 4, 2024

22

6 3
“-.;;.ﬁ&------..--"d

4, .-....Zy-

312,16

37

ean
s o

1,02
*

10 Niveis Artificiais

(0 - 1,40+ m)
Quadras
Escavagao

* Altura do Teto
Sedimento
T Macico Calcario
O Conjunto de Artefatos
% Passagem de Agua
(> Blocos

Data: 26/7/2016

Equipe: Marcio Anténio Silva, Jodo Saldanha,
Maria Jacqueline Rodet, Déborah Duarte - Talim e
Helbert Talim.

Organizado por Lilian Coeli.
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Figura 9. Pedoestratigrafia da quadra de escavagao destacada na Figura 8 — Cavidade Jodo de Deus.

Fragmentos argilicos, ossiculos parcialmente queimados, conchas de moluscos, carvoes, clastos peliticos e
carbonaticos apresentam-se imiscuidos em um contexto pedoestratigrafico com diferentes cores, texturas, aspectos
quimicos, fisicos e micromorfoldgicos que derivam de processos sedimentares, antrdpicos e pedogenéticos
variados (COELI, 2020; COELI et. al, 2022). A dinamica hidrica superficial e subsuperficial, conjugada a atividade
da pedofauna e de atividade humana pretérita e atual, intrinsecamente relacionadas aos processos pedogenéticos,
reorganizam e obliteram os vestigios arqueologicos de pelo menos trés momentos distintos da presenga humana

na cavidade, associados a trés possiveis paleossolos (Figura 9).
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O desenvolvimento dos estudos na RCCP por equipe multidisciplinar trard novas informagdes quanto as
légicas de ocupagao e atividades realizadas pelos grupos humanos pretéritos que habitaram ou passaram pela area
estudada. Tais resultados, quando cotejados com padrdes de ocupacdo regionais, possibilitam uma melhor
compreensdo ndo somente da area de estudo propriamente dita, mas também do conjunto e dindmica das antigas
populagdes do norte de Minas Gerais, considerando a proximidade espacial ao sitio arqueolégico Caixa D’ Agua
no municipio de Buritizeiro, ao sitio arqueoldgico Bibocas II em Jequitai e do Parque Nacional (PARNA) Cavernas
do Peruacu em Januaria, [tacarambi e Sao Joao das MissGes.

9. Conclusoes

A populacao atual da Terra habita paisagens modificadas pela acdo humana, cujas raizes histdricas da relagao
sociedade-natureza sao amplamente ignoradas. Uma visao mais inclusiva e de longo prazo das interacdes entre
grupos humanos e a geoesfera constitui importante subsidio para aqueles que determinam politicas sustentaveis
para o futuro (WILSON, 2011). A reconstitui¢ao de lacos entre grupos humanos e a natureza pode ser apoiada no
conteudo e métodos da Geoarqueologia (COLTRINARI, 2008), a partir da aplicacdo de escalas geomorfologicas
especificas, sem desconsiderar o potencial e limitagdes de cada uma delas ou a utilizacdo de analises multiescalares.

Pode-se concluir que a abordagem geomorfologica multiescalar complementa as variadas etapas da analise
geoarqueoldgica, integrando os estudos dos sitios e dos materiais e vestigios neles encontrados as caracteristicas
das vertentes nas quais eles se inserem. Integra também os sitios arqueologicos e materiais associados as unidades
litolégicas, do relevo e as formagdes superficiais em escala regional.

Muito além da adogdo dos preceitos apresentados tradicionalmente nos manuais norte-americanos ou
europeus, destaca-se a importancia de considerar a idade da ocupagao das Américas nas analises geoarqueologicas
multiescalares no contexto brasileiro. Por tratar-se de uma ocupagao relativamente recente quando comparada ao
Velho Mundo, o que implica em uma aten¢ao muito especial a temporalidade dos processos formativos e da
transformacao dos vestigios arqueologicos (BUTZER, 2008). Conforme este autor, é nesse sentido que se constréi
um discurso académico mais amplo sobre tendéncias de longo prazo, como a interdigitagao de fatores climaticos
e de uso do solo em visdes de causa e efeito ou a construgdo de cenarios futuros em uma era de aceleradas
mudangas planetarias. A Geoarqueologia compde, portanto, um campo do conhecimento bem maior e complexo
do que meramente a aplicagdo dos métodos das geociéncias para a arqueologia.

Quanto ao sitio arqueoldgico, este constitui uma pequena dimensao da vida cotidiana dos grupos humanos
passados, cuja interagdo com vdarios outros elementos da paisagem frequentada deve ser entendida de forma
conjunta aos aspectos e relagdes com o entorno mais préximo e/ou mais distante. Esses locais formam uma rede
que engloba os mais diversos interesses dos grupos e podem ser relacionados diretamente a busca cotidiana por
matérias-primas, comidas, agua e dimensdes imaginarias. Esses lugares foram conhecidos, frequentados e
guardados como um mapa mental cultural passado através das geracdes. Entender, pelo menos em parte, essa teia
de ocupagdes demanda compreender a paisagem e as variadas escalas de andlise passiveis de serem aplicadas,
considerando a sua formacao, transformagao e reorganizagao ao longo do tempo.

As rochas, o relevo, os solos e 0s sedimentos sao componentes fisicos da paisagem que apresentam multiplas
temporalidades e se organizam em distintos niveis configurando paisagens. Essas temporalidades se associam as
atividades humanas e ganham novas abordagens. Para entender a paisagem na sua complexidade, a abordagem
de multiplas escalas geograficas ¢ fundamental, cuja referéncia central é compreender que nao s6 os fendmenos se
manifestam de variadas maneiras conforme a escala, mas que o proprio observador depreende aspectos diferentes.
A abordagem multiescalar, portanto, complementa todas as etapas da analise arqueoldgica e tem grande
aplicabilidade na Geoarqueologia conforme demonstrado no exemplo da RCCP, no Brasil Central (COELI, 2020).
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