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Resumo: Os Geoparques Mundiais da UNESCO desempenham papel estratégico na conservagdo do patriménio geoldgico, na
promocgao da educacdo em geociéncias e no desenvolvimento territorial sustentavel. Este artigo apresenta uma analise
bibliométrica da produgio cientifica internacional e brasileira sobre geoparques, com énfase na presenca da geomorfologia
entre 2007 e 2024. Foram analisados 172 artigos extraidos das bases Scopus e Web of Science, evidenciando o crescimento
exponencial das publicac¢des, especialmente em paises como China, Portugal, Espanha e Italia. No Brasil, a producao é recente
e concentrada em poucos geoparques, com baixa diversificagdo tematica. A analise tematica revelou que, embora a
geomorfologia seja fundamental para a leitura e interpretacdo da paisagem, sua abordagem ainda é limitada e pouco
sistematizada, sobretudo nos estudos nacionais. Essa lacuna aponta para a necessidade de maior integracao entre os saberes
geomorfoldgicos e as estratégias de gestao, conservagdo e valorizagdo dos geoparques. O estudo reforga a importancia de
fortalecer a formagao técnica, ampliar redes de pesquisa e integrar a geomorfologia como ferramenta analitica nos planos de
gestao territorial e geoconservagao.

Palavras-chave: Geoparques Mundiais da UNESCO; Geomorfologia; Geodiversidade; Producao cientifica;

Abstract: UNESCO Global Geoparks play a strategic role in the conservation of geological heritage, the promotion of
geoscience education, and sustainable territorial development. This article presents a bibliometric analysis of international
and Brazilian scientific production on geoparks, focusing on the presence of geomorphology between 2007 and 2024. A total
of 172 articles from Scopus and Web of Science databases were analyzed, revealing exponential growth in publications,
particularly in countries such as China, Portugal, Spain, and Italy. In Brazil, scientific output remains recent and thematically
narrow, concentrated in a few geoparks. The thematic analysis showed that although geomorphology is essential for
understanding and interpreting landscapes, its application remains limited and unsystematic, especially in national studies.
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This gap highlights the need to better integrate geomorphological knowledge into geopark management, conservation, and
territorial planning strategies. The study reinforces the importance of technical training, research networks, and the inclusion

of geomorphology as an analytical tool for geoconservation and landscape interpretation.

Keywords: UNESCO Global Geoparks; Geomorphology; Geodiversity; Scientific production;

1. Introdugao

Os Geoparques Mundiais da UNESCO (Organizacao das Nagdes Unidas para a Educacdo, a Ciéncia e a
Cultura) sdo areas geograficamente delimitadas, abrangendo um ou mais municipios, que preservam e gerenciam
sitios e paisagens de importancia geologica global (UNESCO, 2024). Esses locais sao conduzidos por um conceito
integrado de protecao, educacao e desenvolvimento sustentavel, aliado ao envolvimento e benesses da populacao
diretamente ligada aos Geoparques (GODQY et al., 2013). Além da conservacdo geoldgica, os geoparques
promovem o geoturismo, a educacdo e valorizam outras formas de patrimonio, como o cultural, arquitetonico,
etnografico e gastrondmico (KUHN et al., 2022).

O conceito de geoparque ganhou reconhecimento global em menos de 20 anos, como evidenciado pelo
crescente niimero de locais designados como Geoparques Globais da UNESCO. Embora a proposta formal de
criagdo de um Programa de Geoparques da UNESCO nao tenha sido aprovada durante a 1612 Sessao do Conselho
Executivo, em 2001, a organizagdo avangou significativamente nesse mesmo ano ao firmar, em abril, um acordo de
cooperagao com a Rede Europeia de Geoparques (EGN). A EGN havia sido criada em 2000 com quatro geoparques
pioneiros: o Geoparque do Distrito Gerolstein/Vulkaneifel (Alemanha - 1989), a Reserva Geologica de Haute-Provence
(Franga), o Parque Cultural Maestrazgo (Espanha) e a Floresta Petrificada de Lesbos (Grécia) (HERRERA-FRANCO
et al., 2021; PEREZ-ROMERO et al., 2023).

Em fevereiro de 2004, a Declaragao de Madonie oficializou a criagao da Rede Global de Geoparques (GGN),
com a EGN reconhecida como a entidade responsavel pela regulamentacao das adesdes a GGN (HERRERA-
FRANCO et al., 2021). Com o apoio da UNESCO e da Unido Internacional de Ciéncias Geoldgicas (IUGS), a rede
foi ampliada em 2004 para incluir ndo apenas 17 geoparques europeus, mas também oito geoparques nacionais
chineses, demonstrando seu alcance global (PEREZ-ROMERO et al., 2023).

Posteriormente, em 2015, a UNESCO langou o Programa Internacional de Geociéncias e Geoparques (IGGP)
e estabeleceu o selo 'UNESCO Global Geoparks' (UGGp) (HERRERA-FRANCO et al., 2021; WANG et al., 2022).
Este programa consolidou os geoparques como ferramentas essenciais para o desenvolvimento sustentével,
promovendo a conservagao de recursos naturais e culturais, além de contribuir para a erradicacao da pobreza e a
equidade educacional (WANG et al.,, 2022). No ano de 2024, constataram-se 213 geoparques em 48 paises
(UNESCO, 2024; GLOBAL GEOPARKS NETWORK, 2024), com 108 reconhecidos até 2014 e 105 entre 2015 a 20241
A Figura 1 ilustra a localizagao e concentracao dos geoparques, destacando a densidade e as datas de criagao.

Inicialmente concentrados na Europa, com 109 geoparques, e na Asia, com 83, os geoparques se expandiram
significativamente nos tltimos anos no continente americano. Essa expansao tem aproveitado a diversidade étnica,
cultural, geografica, climatica e, principalmente, geoldgica do continente (HERRERA-FRANCO et al., 2021).
Atualmente, a América do Norte possui 7, a América Central possui 1 e na América do Sul sao 10 geoparques,
totalizando 18. No Brasil, seis geoparques foram reconhecidos devido a sua geodiversidade e valores cientificos,
pedagdgicos, histdricos e culturais:

1. Geoparque Araripe (2006) - Ceara: Com uma area de 3.789 km?, inclui seis municipios e possui 9 geossitios.

2. Geoparque Serid6 (2022) - Rio Grande do Norte: Cobre 2.802 km? e abrange 21 geossitios distribuidos em seis
municipios.

3. Geoparque Caminhos dos Canions do Sul (2022) — Rio Grande do Sul e Santa Catarina: Abrange uma éarea de
2.830,80km?, incluindo sete municipios, e possui 30 geossitios oficializados e 18 geossitios propostos.

! Em abril de 2025, a UNESCO anunciou a inclusao de 16 novos geoparques na Rede Global de Geoparques, elevando o total
para 229 sitios distribuidos por 50 paises e abrangendo uma area de aproximadamente 855.000 km?. Entre os destaques, estao
a criagao do primeiro geoparque na Reptiblica Popular Democratica da Coreia e os dois primeiros na Arabia Saudita (UNESCO,
2025).
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4. Geoparque Cacapava (2023) - Rio Grande do Sul: Compreende uma éarea de 3.047 km? dentro dos limites
territoriais do municipio e conta com 23 geossitios.
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Figura 1. Distribuicao espacial e temporal dos Geoparques Mundiais da UNESCO. Fonte: Elaborado pelos autores
com as informagdes geograficas disponibilizadas pelo Global Geoparks Network (2024), 2024. Os 18 geoparques
aprovados em 2024 e os 16 aprovados em 2025 nao foram georreferenciados devido a auséncia de dados espaciais
disponiveis.
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5. Geoparque Quarta Colonia (2023) — Rio Grande do Sul: Abrange uma area de 2.923 km?, distribuida por nove
municipios, e contempla 54 pontos de interesse, dos quais 31 sdo geossitios e 23 sdo sitios de interesse
complementar.

6. Geoparque Uberaba (2024) - Minas Gerais: Ocupa uma area de 4.540,51 km? dentro dos limites do municipio
e contém 7 geossitios.

Além destes, diversos projetos de geoparques estao em desenvolvimento no Brasil, como na Chapada da
Diamantina (BA), Chapada dos Guimardes (MT), entre outros (KUHN et al., 2022). Esse desenvolvimento é
impulsionado pelo vasto potencial geoldgico do pais, dada sua extensao continental e rica geodiversidade.

Geossitios sdo locais com relevancia geoldgica, paleontolégica, geomorfoldgica, litologica ou hidrogeoldgica,
que apresentam potencial cientifico, educacional e/ou turistico. Ja os sitios de interesse complementar (ou de
geodiversidade, segundo Brilha ef al., 2018) referem-se a areas com valor arqueoldgico, histdérico-cultural, cénico
ou ecoldgico, que, embora nao sejam estritamente geoldgicos, contribuem para a valorizagao integrada da
paisagem e do territorio.

Os geoparques, por englobarem geossitios — muitos dos quais com relevancia internacional por sua
contribui¢ao a compreensao da histdria geologica da Terra —, tém despertado crescente interesse na comunidade
cientifica. Esse interesse vem impulsionando um aumento expressivo de publicacdes em distintas areas do
conhecimento.

Nesse contexto, destaca-se o papel da Geomorfologia como ciéncia essencial para a leitura integrada da
paisagem, alicercada em abordagens interdisciplinares, sistémicas e metodologicamente plurais (MOTA et al.,
2025). Por integrar a geodiversidade, a Geomorfologia aparece com frequéncia nos estudos sobre geoparques,
sobretudo na caracterizagio de geossitios e na analise de paisagens naturais. No entanto, sua presenca nem sempre
¢ evidenciada ou sistematizada, sendo muitas vezes utilizada de forma implicita, como suporte descritivo ou
contextual.

Esse panorama aponta para a necessidade de investigacdes que analisem nao apenas a incidéncia da
Geomorfologia nas publicacdes sobre geoparques, mas também a natureza de sua incorporacdo — ou seja, em que
medida seus conceitos, métodos e enfoques tém sido aplicados de maneira superficial ou aprofundada. Essa
aplicacdo pode variar desde descrigdes morfoldgicas bdsicas até andlises voltadas a compreensado de processos
dinamicos, modelagem da paisagem, valoragao cientifica e estética de geossitios, ou sua articulagdo com dimensdes
culturais, educativas e de ordenamento territorial.

Para tanto, os métodos bibliométricos se mostram ferramentas eficazes na mensuragao da produgao cientifica,
permitindo avaliar o impacto, mapear tendéncias, identificar lacunas e observar padroes de relacionamento entre
temas, autores e instituicoes (HERRERA-FRANCO et al., 2021). A partir de dados como citagdes, palavras-chave,
anos de publicagao e redes de coocorréncia, é possivel construir uma visao abrangente da evolugao tematica em
torno dos geoparques (MARTINEZ-MARTIN et al., 2023).

Diante disso, o presente estudo propde uma abordagem integrada da produgao cientifica relativa aos
Geoparques Globais da UNESCO, com dois objetivos centrais: (i) realizar uma andlise bibliométrica da literatura
nacional e internacional publicada entre 2007 e 2024, nas bases Scopus e Web of Science, identificando padrdes de
publicacdo, autores mais produtivos, termos recorrentes e paises com maior representatividade; e (ii) desenvolver

uma leitura tematica voltada a identificacao e qualificacdo da presenca da Geomorfologia nas pesquisas sobre

geoparques.
Diferentemente de estudos anteriores que tratam do geopatrimoénio, dos geossitios (HERRERA-FRANCO et

al., 2022), das abordagens metodologicas em geoconservagao, geoturismo e geopatrimonio (QUESADA-
VALVERDE e QUESADA-ROMAN, 2023), ou de analises bibliométricas centradas na tematica dos Geoparques
Globais (PEREZ—ROMERO et al., 2023; HERRERA-FRANCO et al., 2021), este trabalho se distingue ao agregar uma
perspectiva interpretativa especifica sobre o papel da Geomorfologia no campo.

Parte-se do entendimento de que, embora nao seja componente obrigatoério, a Geomorfologia constitui uma
das dimensdes possiveis para o estudo dos geoparques, especialmente por sua capacidade de integrar leitura do
relevo, processos naturais e interfaces com valores cientificos, educacionais e paisagisticos. Ao invés de apontar
sua auséncia como uma falha, busca-se compreender os contextos, finalidades e estratégias que motivam sua
adogao, seja como ferramenta conceitual, linguagem descritiva ou recurso metodologico.

Ao combinar a andlise bibliométrica com uma abordagem tematica qualitativa, o estudo permite nao apenas
mapear padrdes quantitativos, mas também interpretar o grau de profundidade e as formas pelas quais a
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Geomorfologia tem sido mobilizada. Essa perspectiva contribui para evidenciar as conexdes entre geodiversidade,
geoparques e abordagens geomorfologicas, aprofundando a reflexao sobre suas implicagdes na pesquisa, gestao e
valorizagao dos territérios geoparqueados.

2. Materiais e Métodos

A revisao de literatura é fundamental para a gestdao do conhecimento em uma area de pesquisa, pois mapeia
e avalia a producao cientifica de um campo especifico, cujos resultados sao utilizados para a tomada de decisdes
(HERRERA-FRANCO et al., 2020; PEREZ-ROMERO et al., 2023). Esse processo requer um procedimento
metodoldgico formal e rigoroso, que deve ser reprodutivel e incluir uma analise exaustiva com relagdes contextuais
claras, caracterizando assim uma revisao sistematica da literatura (HERRERA-FRANCO et al., 2021). A precisao
metodologica é igualmente crucial para as analises bibliométricas, garantindo a qualidade da informagao utilizada
(HERRERA-FRANCO et al., 2020).

A andlise bibliométrica, uma area da cienciometria, utiliza métodos estatisticos e matematicos para estudar a
produgdo cientifica, incluindo suas caracteristicas, evolugdo e monitoramento. Como destacado por Herrera-
Franco et al. (2021), existem dois procedimentos principais: (1) analise do desempenho da produgao cientifica, que
avalia o impacto do campo de estudo e de seus atores (como paises, universidades e autores), e (2) mapeamento
bibliométrico combinado com técnicas de agrupamento, que revela a estrutura cognitiva e o0 comportamento do
campo cientifico através da analise de seus temas, disciplinas e areas de pesquisa.

Para atender aos dois métodos propostos, este estudo adota uma metodologia estruturada em quatro etapas:
(1) selecao das bases de dados e definicdo dos critérios de pesquisa; (2) extracido e manipulagdo dos dados; (3)

analise e interpretacdo dos resultados; e (4) andlise tematica complementar, com enfoque especifico na
geomorfologia. Esse processo € desenvolvido em dois ambitos: internacional e nacional, permitindo uma
comparacao articulada entre escalas distintas de abordagem.

2.1. Etapa 01 — Bases de dados e critérios de pesquisa

A escolha das bases de dados é etapa fundamental em estudos bibliométricos, pois influencia diretamente a
abrangéncia e a representatividade dos resultados. Nesta pesquisa, foram utilizados materiais bibliograficos das
bases de dados internacionais SCOPUS e Web of Science (WoS). Ambas sao amplamente reconhecidas globalmente
por reunir artigos publicados em periddicos de alta qualidade cientifica, fornecer dados sobre citagdes, facilitar o
download de informagdes e oferecer excelente cobertura de periddicos na area de geociéncias, contribuindo
significativamente para a analise bibliométrica.

A coleta de dados foi realizada no dia 12 de junho de 2024. Utilizou-se o termo "geoparque" em inglés, com
quatro variagdes ortograficas, combinadas com operadores booleanas (AND, NEAR e W) para associa-las a termos
da temaética “geo” e a UNESCO. A Tabela 1 apresenta a estratégia de busca utilizada em ambas as bases.

A coleta inicial nas duas bases de dados gerou 455 artigos. Contudo, apds filtrar apenas os artigos em inglés,
garantir a possibilidade de acesso ou download, e remover as duplicatas identificadas pelo DOI usando o software
Mendeley, o ntimero de artigos foi reduzido para 172. E importante destacar que a verificagio de duplicagdes
também foi realizada pelo software Start e pelo RStudio (2023.12.1+402). No entanto, essa verificagdo apresentou
discrepancias e nao eliminou completamente todas as duplicatas, devido a falhas na comparacao dos caracteres
dos metadados, especialmente em casos de acentuagao, o que ocasionou a incongruéncia de alguns dados. A Tabela
2 mostra a relagao quantitativa da busca e a reducao decorrente da aplicacdo dos critérios.

Tabela 1. Estratégia de busca nas bases de dados SCOPUS e Web of Science.

_ TITLE (geopark OR geoparks OR geo-park OR geo-parks)
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AND

KEYWORDS (geopark OR geoparks OR geo-park OR geo-parks)
AND

ABSTRACT (geopark OR geoparks OR geo-park OR geo-parks)
AND

ARTICLE TITLE, ABSTRACT, KEYWORDS (geo* W-NEAR/10 geo*)

AND

ARTICLE TITLE, ABSTRACT, KEYWORDS (UNESCO)

Tabela 2. Resultados quantitativos da busca nas bases SCOPUS e Web of Science apds aplicagao dos filtros.

Busca 259 196 455

Artigos 195 159 354

Inglés 163 147 310

Possibilidade de acesso 150 129 279
< i SE—
- 00000000  Ambitomadoral 00

Restri¢ao ao Brasil 10 8 18

Possibilidade de acesso 9 8 17

Duplicados 7 10

Em contraste com outras revisdes que integraram varias bases de dados (HERRERA-FRANCO et al., 2021) ou
que se concentraram em apenas uma (PEREZ-ROMERO et al., 2023), este estudo optou por trabalhar com as bases
tanto de maneira separada quanto combinada. A decisdo foi fundamentada na compreensao de que cada base
apresenta varia¢des em termos de volume de producao, pesquisa, classificagao, envolvimento global e composicao
tematica para diferentes paises. Além disso, sdo reconhecidos que os resultados das analises bibliométricas podem
diferir dependendo da base de dados utilizada (SINGH et al., 2021; MONGEON, PAUL-HUS, 2016). Portanto, a
analise sera realizada individualmente para cada base, permitindo compara¢des no desempenho e também
combinagdes dessas bases no mapeamento cientifico relacionado ao tema dos Geoparques.

Esta analise apresenta algumas limitagdes metodoldgicas que devem ser consideradas. Primeiramente, o
escopo foi restrito a artigos académicos, excluindo outras tipologias documentais, como livros, capitulos de livros
e anais de eventos cientificos, o que pode ter deixado de contemplar contribui¢des relevantes sobre o tema. Além
disso, optou-se pela analise apenas de publicagdes em inglés, idioma de maior circulacao internacional, o que pode
ter implicado na sub-representacdo de estudos relevantes publicados em outros idiomas, como portugués,
espanhol, francés ou chinés. Também € possivel que certos artigos nao tenham sido recuperados em fungao das
especificidades dos critérios de indexagao das bases SCOPUS e Web of Science, ou da sua disponibilidade via
acesso institucional (CAPES).

Apesar dessas limitagdes, a pesquisa adota uma abordagem sisteméatica e utiliza bases amplamente
reconhecidas no meio cientifico. A selegao criteriosa de palavras-chave, o recorte temporal definido e o volume de
documentos analisados conferem confiabilidade aos resultados, permitindo que este estudo sirva como base solida
para investiga¢des futuras. Estudos posteriores poderao ampliar a abrangéncia da analise ao incluir outras bases
de dados, idiomas e tipos de documentos, contribuindo para uma visdo mais abrangente da producao cientifica
sobre os Geoparques Mundiais da UNESCO.

2.2. Etapa 2 — Extragdo e manipulagio dos dados
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Os dados coletados foram verificados e examinados com base em sua relevancia para o tema da pesquisa.
Para isso, as informagdes bibliograficas dos 150 documentos da base de dados SCOPUS e dos 129 documentos da
base WoS foram exportadas em formato BibTex, um formato de arquivo texto utilizado para organizar listagens
bibliograficas. A manipulacao dos dados foi realizada utilizando os softwares RStudio (versao) e Bibliometrix (ARIA
e CUCCURULLO, 2017), que foram empregados para a combinagao das bases de dados, revisao, depuragao e
analise estatistica dos trés conjuntos de dados (individuais e combinados), juntamente com o Excel. Os metadados
extraidos incluiram autores, afilia¢des, titulos, anos de publicacdo, publicagdes citadas, resumos, palavras-chave
dos autores, palavras-chave do indice, referéncias e outras informagdes bibliograficas relevantes. Nao houve
necessidade de eliminag¢do de nenhum registro devido a auséncia de metadados. Para os mapeamentos de
estrutura intelectual, foi empregado o VOSviewer devido a sua qualidade grafica.

2.3. Etapa 3 — Andlise e interpretagio dos dados

Para a analise e interpretagao das informacdes, foram utilizadas duas abordagens da revisao bibliométrica: (1)
andlise do desempenho da produgao cientifica e (2) mapeamento cientifico.

Na primeira abordagem, o desempenho da producao cientifica é analisado por meio de publicagdes e citagdes
anuais, produtividade por pais, produtividade dos autores, afiliagdes e periddicos, além dos documentos
frequentemente citados. No mapeamento cientifico, a co-ocorréncia das palavras-chave dos autores é analisada em
nos e clusters.

2.4. Etapa 4 — Andlise temdtica complementar: enfoque na geomorfologia

Além da analise bibliométrica geral sobre geoparques, este estudo realizou uma analise tematica qualitativa
com o objetivo de identificar e caracterizar a presenca da geomorfologia na producao cientifica sobre os
Geoparques Globais da UNESCO. Essa etapa visa compreender de que forma esse componente da geodiversidade
tem sido abordado na literatura cientifica sobre geoparques, explorando nao apenas sua frequéncia, mas também
os enfoques metodoldgicos, contextuais e interpretativos atribuidos a tematica.

A triagem foi realizada a partir dos 172 artigos incluidos na amostra final, por meio da verificacdo de mengoes
explicitas ao termo “geomorfologia” (geomorphology) nos titulos, palavras-chave, resumos e, em seguida, em
trechos do corpo do texto. Os artigos que apresentaram relagao direta com a tematica foram lidos integralmente e
organizados em uma planilha de andlise qualitativa.

A classificagdo dos estudos seguiu cinco critérios principais: 1) Abordagem da geomorfologia: se a tematica

aparece como foco central, como suporte analitico ou apenas como mencdo pontual; 2) Instrumentos e métodos:

cartografia geomorfoldgica, analise de formas de relevo, uso de modelos digitais de elevacao (DEM), inventarios
de geossitios, entre outros; 3) Enfoque paisagistico: grau de integracdo entre relevo e paisagem natural, cultural ou
geoturistica; 4) Tipo de insercao: presenca explicita e metodoldgica da geomorfologia ou apenas utilizacao implicita
e descritiva; 5) Contribui¢des analiticas: implica¢gdes para a gestdo, conservacdo ou interpretacdo da paisagem no
contexto dos geoparques.

Complementarmente, estabeleceu-se uma classificacao qualitativa de afinidade tematica entre os estudos e a
Geomorfologia, adaptada da proposta de Mota et al. (2025). Os artigos foram categorizados em quatro niveis: baixa
afinidade, quando a geomorfologia é mencionada de forma pontual e desarticulada do objetivo principal; afinidade
moderada, quando ha aplicacao metodolégica ou descritiva relacionada, mas sem aprofundamento conceitual ou
integragdo contextual; alta afinidade, quando a tematica geomorfolédgica estrutura os métodos e objetivos do estudo
de forma articulada; e muito alta afinidade, quando a abordagem geomorfoldgica constitui o eixo central da

pesquisa, articulando-se de maneira explicita com a paisagem e com aspectos de gestdo, conservagdao e/ou
geoturismo no contexto dos geoparques. Essa classificagdo foi atribuida a partir da leitura integral dos artigos e
subsidiou a construgdo da tabela comparativa apresentada na se¢ao de resultados.

A sistematizagao dos resultados dessa analise tematica é apresentada na se¢ao de resultados, com o apoio de
uma tabela comparativa que ilustra os diferentes niveis de abordagem da geomorfologia e os graus de afinidade
tematica nos estudos sobre geoparques. Essa etapa reforca a articulacdo entre as andlises quantitativas e
qualitativas, conforme proposto nos objetivos deste estudo.

3. Resultados Internacionais
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Os 172 artigos obtidos abrangem o periodo de 2007 a 2024. A Tabela 3 apresenta as principais informagoes
relacionadas aos conjuntos de artigos das duas bases de dados individuais e da combinagao de ambas.

Tabela 3. Combinacao de pesquisa para as bases de dados.

Artigos 150 129 172
Intervalo de tempo 2007 a 2024 2011 a 2024 2007 a 2024
Autores 549 538 671
Coautores por documento 4,22 4,67 4,49
Palavras-chave dos autores 503 489 607
Referéncias 8993 6465 8886
Médias de citagdes por documento 11,26 8,023 9,465

A base de dados SCOPUS cobre um periodo mais extenso do que a Web of Science, com uma diferenca de 4
anos. Embora haja uma duplicidade de 107 artigos, o SCOPUS se destaca pela quantidade de referéncias nos 150
artigos e pela média de citagdes por documento. O artigo mais antigo disponivel na base SCOPUS, datado de 2007,
é "Multi-designated geoparks face challenges in China’s heritage conservation,” e o mais recente, de junho de 2024, é
"Geological and mining heritages in the Seridé UNESCO Global Geopark: Ediacaran to Cambrian mineral deposits revealed
by historical mines in Northeast Brazil.” Na Web of Science, o artigo mais antigo é de 2011, intitulado “The Langkawi
Global Geopark: local community’s perspectives on public education,” e o mais recente € "Objective or subjective adjectives?
A case study on UNESCO Global Geopark tourism texts”.

3.1. Andlise do desempenho da producdo cientifica

3.1.1. Analise das publica¢des por ano e citagoes

Entre as medidas para analisar o desempenho de uma area do conhecimento, a mais proeminente € o niimero
de publicagdes e citagdes por ano. O nimero de publicagdes é um indicador de produtividade, enquanto o nimero
de citagdes mede o impacto.

A analise da producao cientifica foi realizada através do nimero de publicagdes por ano, permitindo avaliar
a evolucao literaria cientifica por meio de indicadores bibliométricos de produtividade, especificamente a Lei de
Price (HERRERA-FRANCO et al., 2021; MONTERO et al., 2016). Esse indicador bibliométrico é utilizado para
determinar se o aumento da producao cientifica segue uma lei de crescimento exponencial ou linear. Para o estudo,
realizaram-se ajustes lineares e exponenciais dos dados obtidos para SCOPUS e Web of Science, resultando nas
seguintes equagoes presentes nas Figuras 2 e 3.

Os valores de R? (coeficiente de determinacao) foram mais elevados para a regressao linear (0,645 e 0,582,
respectivamente) do que para a curva exponencial (0,589 e 0,493), indicando que o ajuste linear foi superior. Isso
ocorre porque um R? mais alto sugere que a regressao linear consegue explicar uma maior proporcao da
variabilidade dos dados em torno da média, o que implica que a relagao entre as variaveis € melhor representada
por um padrao linear do que por um padrao exponencial.
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Desempenho da Produgao Cientifica - de artigos por ajuste linear
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Figura 2. Grafico sobre o desempenho da producao cientifica com ajuste linear. Fonte: elaborado pelos autores, 2024.

Desempenho da Produgao Cientifica - de artigos por ajuste exponencial

. Quantidade de Artigos Scopus Linha de tendéncia para Quantidade de Artigos Scopus R* = 0,589 . Quantidade de Artigos Web of Science
Linha de tendéncia para Quantidade de Artigos Web of Science R* = 0,493 . Quantidade de Artigos
Linha de tendéncia para Quantidade de Artigos R? = 0,556

40
. f
° o 8
30 >
s $ ¢ /
‘: '
©
]
S 2 .
g
5 ps
< ° ® $
10 o« — % °
°
s ®
—t—a—Tv8_ 2 8§ o e
2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024
Ano

Figura 3. Grafico sobre o desempenho da produgao cientifica com ajuste exponencial. Fonte: elaborado pelos autores,
2024.
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No entanto, os dados apresentam inconsisténcias. Uma analise até o ano de 2023, descontando 21 artigos ja
publicados até a metade de 2024, sugere um panorama de crescimento exponencial das publica¢des sobre
geoparques. Os valores de R? sdao 0,933 e 0,927 para a curva exponencial em SCOPUS e Web of Science,
respectivamente, e 0,707 e 0,662 para a regressdo linear. Vale ressaltar que o crescimento se acentuou a partir de
2017, tornando a explora¢ao do tema relativamente recente.

Os anos mais produtivos (sem duplicidade de artigos) foram 2023, com 36 artigos no total; seguido por 2021,
com 33 publicagdes; e 2022, com 32 artigos. Esses trés anos juntos representam quase 60% do total de artigos. Isso
indica que a tematica € uma tendéncia na comunidade cientifica, sugerindo que os geoparques estao efetivamente
contribuindo para seus objetivos e possuem um grande potencial. A taxa média de crescimento anual no periodo
de estudo é de 15,74% (SCOPUS) e 18,41% (Web of Science), conforme dados obtidos através do Bibliometrix.

As consideragdes feitas podem validar a curva de regressao logaritmica de citagdes apresentada na Figura 4,
evidenciando um ntmero significativo de citagdes que refletem a elevada influéncia das publica¢des ao longo dos
anos, especialmente a partir de 2018, com o ano de 2023 alcangando 825 cita¢des, o mais alto até o presente. Cabe
destacar que a busca foi realizada antes da metade de 2024, o que indica que os niimeros expressivos ja registrados
no ano corrente podem superar os de 2023, confirmando a tendéncia de crescimento da tematica.

Desempenho da Produgao Cientifica - de crescimento anual por citagtes

@ Quantidade de Citagiies Scopus Linha de tendéncia para Quantidade de CitagBes Scopus ©©  Quantidade de CitagSes Web of Science
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Figura 4. Gréfico sobre o desempenho da produgao cientifica em relagao as citagdes. Fonte: elaborado pelos autores,
2024.

Devido a distribuigao assimétrica das citagdes, observa-se que, embora as publica¢des tenham comegado em
2007, as citagdes comegaram a surgir em 2013, corroborando uma tendéncia recente.

3.1.2. Analise da produtividade por pais

Dado que os Geoparques sd@o uma iniciativa global, € relevante realizar uma analise detalhada da produgao
em cada pais. A contribuicao mundial inclui 43 paises, sendo 8 na América Latina, 20 na Europa, 1 na Oceania, 3
na Africa e 11 na Asia. Entre esses, destacam-se Portugal, China, Espanha, Italia e Brasil como os principais
contribuidores. A distribuigao dos demais paises esta ilustrada na Figura 5, onde sao representados com base nos
dados e simbolizados pela quantidade de produgao. Vale ressaltar que a China (41 + 6 aprovados em 2024) e a
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Espanha (16) ocupam o primeiro e segundo lugar em niimero de Geoparques, respectivamente, enquanto Portugal
possui 5 mais 1 aprovado em 2024, Italia conta com 11 e o Brasil possui 5 mais 1 aprovado em 2024.

Producao Cientifica por Pais sobre os Geoparques Mundiais da UNESCO
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Figura 5. Distribuigao espacial da produtividade cientifica. Fonte: elaborado pelos autores, 2024.

E interessante que paises como Coldmbia, Egito, Estados Unidos, Luxemburgo e India nio possuem
Geoparques, mas ainda assim contribuiram cientificamente para o campo. Em contrapartida, paises como Chile
(1), Chipre (1), Croacia (2), Irlanda (2), Nicardgua (1), Nova Zelandia (1), Filipinas (1) e Suécia (1), apesar de terem
pelo menos um Geoparque em seu territorio, nao registraram contribuigoes cientificas.

Considerando os paises que mais produziram cientificamente, destacados anteriormente, a Tabela 4 apresenta
a quantidade de contribuig¢des, assim como as palavras-chave mais recorrentes, os autores com mais publicagdes,
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uma anadlise de bigramas (sequéncia de dois elementos consecutivos em um texto) e trigramas (trés elementos em
sequéncia) dos resumos dos artigos, além das areas de estudo e pesquisa predominantes, para evidenciar os topicos
mais abordados nas publicagdes desses paises. Esse conjunto de informagdes é util para um estudo sobre
geoparques, fornecendo um vocabuldrio mais especifico para andlises textuais e futuras pesquisas académicas em
areas relacionadas aos geoparques.

Tabela 4. Principais contribui¢des dos paises e principais topicos, autores e areas de estudo relacionados a esses

paises.

Portugal (Europa) Geoparks Global Geopark(s) (SCOPUS)

Geotourism Geoparks UGGps Ciencias da Terra e
SCOPUS =23 (15,33%)  Geoconservation UNESCO Global Planetarias
WoS =19 (14,72%) Geoheritage Geological Heritage Ciéncias Sociais
Duplicados =13 UNESCO Global Geopark Ciéncia Ambiental

SA, Artur A.; UNESCO Global Geopark(s) (WoS)

BRILHA, José B.R.; Global Geoparks UGGps Geologia

HENRIQUES, Maria H. Geografia

Paleontologia

China (Asia) Geotourism Ecological quality Ciencias da Terra e

Geopark Popular science Planetarias
SCOPUS =19 (12,66%) Geoconservation Global geoparks Ciéncia Ambiental
WoS =19 (14,72%) Geodiversity Sustainable development Ciéncias Sociais
Duplicados =17 Geoheritage National Geopark

WU, Fadong; Geologia

HAN, Jin-fang; UNESCO Global Geoparks Ciéncia Amb. - Ecologia

LI, Xiuming; Organization UNESCO Global Paleontologia

CAI, Yinly; Nations Educational Scientific

WANG, Yanjie. Cultural Organization UNESCO

UNESCO Global Geopark

Espanha (Europa) Geopark UNESCO global Ciéncias da Terra e

Geoconservation Global geopark Planetarias
SCOPUS =15 (10%) Geoparks Geological heritage Ciéncias Sociais
WoS =19 (14,72%) Geotourism Global geoparks Ciéncias Ambiental
Duplicados =13 Geoheritage

GUTIERREZ-MARCO, Juan C.;  UNESCO Global Geopark(s) Geologia

SA, Artur A.; Geografia

MARINOSQO, Pilar E.; Paleontologia

MARTINEZ-MARTIN, Jesus E.;
ROSADO-GONZALEZ,
Emmaline M.

Ciéncia Amb. - Ecologia

Italia (Europa)

SCOPUS =13 (8,66%)
WoS =14 (10,85%)
Duplicados =4

Geotourism

Geoparks

Geodiversity

Geoturism

Sustainable development

GIARDINO, Marco;
PEROTT]I, Luigi;
FIRPO, Marco;
VIANI, Cristina.

UNESCO global
Sustainable development
Cultural heritage

Sesia Val Grande
UNESCO Global Geopark

Ciéncia Ambiental
Ciéncias da Terra e
Planetarias
Ciéncias Sociais

Ciencia Amb. — Ecologia
Ciéncia Tecnolédgica
Geologia
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Brasil (América) Geoheritage Global Geoparks Ciéncias da Terra e
Geopark Geological heritage Planetarias
SCOPUS =9 (6%) Geodiversity Unesco Global Ciéncias Sociais
WoS = 8 (6,20%) Geosites Ciéncia Ambiental
Brazil Unesco Global Geopark
COSTA, Silas Samuel dos Santos Geologia

A tabela revela uma diversidade de enfoques sobre geoparques, destacando temas como “Geofourism”,
"Geoconservation” e "Geoheritage”, com foco na conservac¢ao do patrimoénio geoldgico. Os paises mais produtivos
abordam esses temas globalmente, com énfase nas politicas da UNESCO e no Desenvolvimento Sustentavel. As
areas de estudo sao interdisciplinares, envolvendo Ciéncias da Terra, Ciéncias Ambientais e Ciéncias Sociais,
indicando a necessidade de abordagens integradas para a gestdo e promogao dos geoparques, que requerem
contribui¢des também de Ecologia, Sustentabilidade e Patrimoénio Cultural.

3.1.3. Analise do nivel de produtividade dos autores, afiliagdes e periddicos

Os autores foram classificados em grupos conforme seu nivel de produtividade (NP), resultando em seis
grupos para os 671 autores das bases SCOPUS e Web of Science combinadas, conforme apresentado na Tabela 5.
O grupo NP=01 inclui autores com uma tinica contribui¢do cientifica, que € a grande maioria. Em contraste, ha
apenas um autor no grupo NP=06, com seis documentos publicados. Em relagdo aos documentos com autoria
unica, ha 21 documentos e 18 autores nessa situagao.

Tabela 5. Relagdo de documentos escritos e autoria.

1 603 0,899
2 48 0,072
3 11 0,016
4 0,009
B 0,003
6 0,001

Das 307 afiliagdes com contribuicOes, destacam-se a Universidade de Coimbra (Portugal), Universidade
Chinesa de Geociéncias, Universidade de Tras-os-Montes (Portugal), Universidade Federal do Rio Grande do
Norte (Brasil), Universidade da Estremadura (Espanha) e Universidade Federal do Rio de Janeiro (Brasil), com
respectivos quantitativos de contribui¢des de 18, 15, 14, 11, 8 e 7. Portugal, sendo um pais ja apresentado com
grande contribuigdo, possui duas universidades em destaque. E interessante a presenca do Brasil na produgio
cientifica com duas universidades, especialmente as colaboragdes com Portugal.

Em relagdo aos periddicos que disseminam essas contribuigdes cientificas, o recorte abrange 53 revistas para
os 172 artigos analisados (SCOPUS e Web of Science). A Tabela 6 apresenta trés grupos: periddicos com até dois
artigos, que representam a maioria e concentram cerca de 30% das publica¢bes; uma segunda categoria com seis
revistas que publicaram entre trés e dez artigos; e, por fim, quatro revistas com mais de dez artigos publicados.
Observa-se uma concentracdo relevante de artigos em peridodicos como Geoheritage, Geosciences, Land e
Geoconservation Research, que juntos respondem por 52,33% das publicagdes. Esse padrao pode indicar tanto a
especializagao tematica dessas revistas em geociéncias e geoconservagao, quanto uma limitacdo no ntimero de
periddicos voltados especificamente ao tema dos geoparques. Vale destacar que, embora algumas dessas revistas
sejam reconhecidas na drea, nem todas possuem alto fator de impacto em rankings tradicionais, o que reforca a
importancia de se considerar também sua relevancia tematica e aderéncia ao escopo da pesquisa, especialmente
por apresentarem porcentagem significativa no contexto geral de publica¢des sobre o tema.

Revista Brasileira de Geomorfologia. 2025, v.26, n.4; ¢2611; DOI: http://dx.doi.org/10.20502/rbg.v26i4.2611 https://rbgeomorfologia.org.br/



Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 26, n. 4, 2025 14

Tabela 6. Relagdo de documentos escritos e autoria.

Até 2 artigos 43 revistas 81,15% 48 27,91%
3 a 10 artigos 6 revistas 11,32% 34 19,77%
Mais que 10 artigos Geosciences (Suica) 1,88% 11 6,40%
Land (Suica) 1,88% 13 7,56%
Geoconservation Research (Ird) 1,88% 23 13,37%
Geoheritage (Reino Unido) 1,88% 43 25,00%

Total: 53 revistas 100% 172 100%

Este panorama revela a diversidade e o alcance da produgao cientifica em geoparques, evidenciando tanto a
concentragao de esfor¢os em algumas institui¢des de destaque quanto a disseminagdo do conhecimento, através
de um variado conjunto de periodicos. A colaboragido entre paises, como observado no caso do Brasil e Portugal,
destaca a importancia das parcerias internacionais na ampliagao e aprofundamento das pesquisas na area. Com
um quarto das publicacbes concentradas em uma Unica revista, percebe-se também a relevancia de veiculos
especializados na difusdo de conhecimento especifico, o que contribui significativamente para a visibilidade e
impacto das pesquisas desenvolvidas.

3.1.4. Analise dos documentos frequentemente citados

Ao avaliar uma area de pesquisa, é fundamental considerar os artigos com base nas citagdes recebidas, pois
isso permite identificar as publicagdes mais influentes em um campo cientifico especifico. As citacdes indicam as
conexdes entre as publicagdes. A partir do namero de cita¢des e do ano de publicagao do artigo, é possivel calcular
o Indice de Citagio Anual (ACI) e perceber se uma publicagio recente ja possui grande influéncia. Entre os 172
artigos analisados, a Tabela 7 apresenta os 10 artigos mais citados e seus respectivos valores, assim como o Indice
de Citacao Anual, considerando as duas bases de dados individualmente.

Tabela 7. Os 10 artigos mais citados e influentes.

Worldwide Research on Geoparks through Bibliometric Analysis — Pesquisa Mundial sobre

Geoparques através de Analise Bibliométrica 99°

1 Gricelda Herrera-Franco, Néstor Montalvan-Burbano, Patl Carrién-Mero, Maria Jaya-Montalvo —— 20,00
e Miguel Gurumendi-Noriega soW
(Sustainability - Sustentabilidade, 2021)
Geodiversity as a precious national resource: A note on the role of geoparks — A geodiversidade como 728

,  recurso nacional precioso: uma nota sobre o papel dos geoparques 7,75
Dmitry A. Ruban oW
(Resources Policy - Politica de Recursos, 2017)
The Role of UNESCO Global Geoparks in Promoting Geosciences Education for Sustainability — O papel s
dos geoparques globais da UNESCO na promogao da educagao em geociéncias para a e

3 sustentabilidade —_ 960
Maria Manuela Catana e José B. Brilha 48 W
(Geoheritage - Geopatrimonio, 2020)
From Geopark to Sustainable Development: Heritage Conservation and Geotourism Promotion in the 515
Huangshan UNESCO Global Geopark (China) — Do Geoparque ao Desenvolvimento Sustentavel:

4  Conservagao do Patriménio e Promogao do Geoturismo no Geoparque Global da UNESCO de 6,00
Huangshan (China) 4w
Jinfang Han, Fadong Wu, Mingzhong Tian e Wei Li
(Geoheritage - Geopatrimonio, 2018)

5 UNESCO Global Geoparks, Geotourism and Communication of the Earth Sciences: A Case Study in the e 6,50

Chablais UNESCO Global Geopark, France — Geoparques Globais da UNESCO, Geoturismo e
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Comunicagao das Ciéncias da Terra: Um Estudo de Caso no Geoparque Global da UNESCO
Chablais, Franca

Sophie Catherine Justice

(Geosciences - Geociéncias, 2018)

Using Tourism Carrying Capacity to Strengthen UNESCO Global Geopark Management in Hong Kong
— Usando a capacidade de suporte do turismo para fortalecer a gestao do geoparque global da
UNESCO em Hong Kong

Wei Guo e Shanshan Chung

(Geoheritage - Geopatrimonio, 2019)

41 W

6,80

Geoproducts — Innovative development strategies in UNESCO Geoparks: Concept, implementation
methodology, and case studies from Naturtejo Global Geopark, Portugal - Geoprodutos — Estratégias
inovadoras de desenvolvimento em Geoparques UNESCO: Conceito, metodologia de
implementacao e estudos de caso do Geopark Global Naturtejo, Portugal

Joana Rodrigues, Carlos Neto de Carvalho, Mario Ramos, Raquel Ramos, Ana Vinagre e Helena
Vinagre

(International Journal of Geoheritage and Parks - Revista Internacional de Geopatrimonio e Parques,
2021)

395

9,75

Analysis of Network Activities in Geoparks as Geotourism Destinations — Analise das Atividades de
Rede em Geoparques como Destinos de Geoturismo

Neda T. Farsani, Celeste O. A. Coelho, Carlos M. M. Costa

(International Journal of Tourism Research - Revista Internacional de Pesquisa do Turismo, 2014)

30 W

2,70

Economic impact of UNESCO Global Geoparks on local communities: Comparative analysis of three
UNESCO Global Geoparks in Asia — Impacto econémico dos Geoparques Globais da UNESCO nas
comunidades locais: Anélise comparativa de trés Geoparques Globais da UNESCO na Asia

Yu Jin Lee, Ramasamy Jayakumar

(International Journal of Geoheritage and Parks - Revista Internacional de Geopatrimonio e Parques,
2021)

335

8,25

Geotourism, geoconservation, and geodiversity along the belt and road: A case study of Dunhuang
UNESCO Global Geopark in China — Geoturismo, geoconservagao e geodiversidade ao longo do
cinturao e da estrada: um estudo de caso do Geoparque Global da UNESCO de Dunhuang na
China

Yanjie Wang, Fadong Wu, Xiuming Li, Lihong Chen

(Proceedings of the Geologists’ Association - Procedimentos da Associacdo de Gedlogos, 2019)

28 W

325

4,65

Geodiversity evaluation and water resources in the Sesia Val Grande UNESCO Geopark (Italy) —
Avaliagao da Geodiversidade e Recursos Hidricos no Geoparque Sesia Val Grande UNESCO
(Italia)

Luigi Perotti, Gilda Carraro, Marco Giardino, Domenico A. de Luca, Manuela Lasanha
(Water - Agua, 2019)

27 W

4,50

Fieldtrips and Virtual Tours as Geotourism Resources: Examples from the Sesia Val Grande UNESCO
Global Geopark (NW Italy) — Excursdes de campo e passeios virtuais como recursos de
geoturismo: exemplos do Geoparque Global da UNESCO Sesia Val Grande (noroeste da Italia)
Luigi Perotti, Irene Maria Bollati, Cristina Viani, Enrico Zanoletti, Valeria Caironi, Manuela
Pelfini e Maco Giardino

(Resources - Recursos, 2020)

315

26 W

5,20

10

Geodiversity evaluation and water resources in the Sesia Val Grande UNESCO Geopark (Italy)

Promoting sustainability in a low density territory through geoheritage: Casa da Pedra case-study
(Araripe Geopark, NE Brazil) - Promovendo a sustentabilidade em um territério de baixa
densidade por meio do geopatrimonio: estudo de caso Casa da Pedra (Geopark Araripe, NE do
Brasil)

M. H. Henriques, A. R. S. E. Castro, Y. R. Félix, I. S. Carvalho

(Resources Policy - Politica de Recursos, 2020)

25 W

5,00
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O artigo "Worldwide Research on Geoparks through Bibliometric Analysis — Pesquisa Mundial sobre Geoparques
através de Analise Bibliométrica", publicado em 2021 por Gricelda Herrera-Franco, Néstor Montalvan-Burbano,
Paul Carrién-Mero, Maria Jaya-Montalvo e Miguel Gurumendi-Noriega, lidera o namero de cita¢gdes nas bases
SCOPUS (99) e Web of Science (80). O estudo analisou a produgdo académica sobre geoparques entre 2002 e 2020
na base SCOPUS, utilizando como estratégia de busca os termos (TITLE-ABS-KEY (Geopark) OR TITLE-ABS-KEY
(Geoparks) OR TITLE-ABS-KEY (geo-park) OR TITLE-ABS-KEY (geo-park)), resultando em 1032 documentos
(incluindo artigos, revisdes e outros tipos de publica¢des). Ja naquele momento, os autores evidenciavam o
crescimento da area e a consolidagdo dos geoparques como disciplina cientifica emergente. Destaca-se a
concentragao tematica nas discussdes sobre patrimonio geomorfologico e geoturismo, com énfase em metodologias
voltadas a identificagao, avaliagao e valora¢do de geossitios/geomorfossitios, visando reduzir subjetividades e
reforgar o papel dos geoparques no desenvolvimento territorial sustentavel.

Cabe destacar que esse tipo de estudo bibliométrico tende a alcangar alto nimero de citagdes por sua utilidade
como referéncia estruturante para pesquisadores da area, funcionando como ponto de partida para novos
trabalhos, delimitacao de lacunas e construgao de marcos tedricos e metodologicos. Além de contribuir para o
avang¢o do campo, esse tipo de abordagem também fortalece os periddicos em que é publicado, aumentando seu
fator de impacto e relevancia na comunidade cientifica.

O segundo mais influente é o artigo "Geodiversity as a Precious National Resource: A Note on the Role of Geoparks
— A geodiversidade como recurso nacional precioso: uma nota sobre o papel dos geoparques”, publicado em 2017
por Dmitry A. Ruban. Neste artigo, o autor aborda a geodiversidade como um conjunto de fendmenos geoldgicos
em uma determinada area, considerando-a um recurso geoldgico de importancia nacional. Nesse contexto, os
geoparques sdo importantes para a exploracdo desses recursos, porém, como uma iniciativa internacional, acabam
excluindo patrimonios geoldgicos relevantes em contextos nacionais, o que € uma limitagdo. O autor recomenda
que os paises desenvolvam suas proprias politicas para a exploragao eficiente dos recursos de geodiversidade por
meio da criacao de geoparques, destacando que "os geoparques devem ser estabelecidos para refletir a diversidade
dos fendmenos geoldgicos no pais” (RUBAN, 2017).

Em terceiro, o artigo "The Role of UNESCO Global Geoparks in Promoting Geosciences Education for Sustainability
— O papel dos geoparques globais da UNESCO na promocao da educacao em geociéncias para a sustentabilidade”,
publicado em 2020 por Maria Manuela Catana e José B. Brilha, explora o papel desempenhado pelos geoparques
na promoc¢ao da educagdo em geociéncias para a sustentabilidade, a partir de programas educacionais baseados
em dados obtidos por meio de um questionario respondido por setenta e trés Geoparques Mundiais da UNESCO
de trinta e cinco paises. Os resultados foram utilizados para propor recursos a serem aplicados nos geoparques,
promovendo a educacdo, um dos pilares da certificagao. Algumas recomendacoes incluem: (i) As equipes dos
programas educacionais devem ter treinamento especifico em geologia; (ii) Os programas devem complementar a
educacdo formal; (iii) Devem focar em temas dos curriculos nacionais e serem adaptados a diferentes niveis
escolares; (iv) A colaboragdo com parceiros como escolas, universidades, centros de treinamento, museus e
empresas de aventura pode ser benéfica.

A analise dos artigos mais citados destaca ndo apenas a influéncia dessas publica¢des na area de estudo, mas
também as tendéncias e focos emergentes dentro da pesquisa sobre geoparques. As recomendagdes e conclusoes
desses estudos sao valiosas para guiar futuras pesquisas e politicas relacionadas a conservacédo e utilizagao
sustentavel dos recursos geoldgicos.

3.2. Mapeamento Cientifico

3.2.1. Rede de co-ocorréncia de palavras-chave do autor

A rede de co-ocorréncia de palavras-chave de autor no mapeamento cientifico revela as palavras-chave mais
frequentes e suas conexdes no campo de estudo. Isso possibilita a identificacdo de conceitos (palavras-chave) e
topicos (conjuntos de conceitos relacionados), destacando as areas de maior relevancia e frequéncia de pesquisa.
A andlise foi realizada utilizando o VOSviewer, que permite uma representacdo multidimensional e visual. O
software foi configurado para manter um minimo de cinco co-ocorréncias, resultando em 39 nds e quatro clusters.
As Figuras 6 e 7 apresentam quatro clusters, com 39 nos, 458 links e uma forga de link total de 1290, também
espacializados por tempo. Os termos "unesco' e 'geotourism’ aparecem 70 vezes cada, sendo as palavras mais
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relevantes, enquanto os termos ‘geopark' e 'geoparks' aparecem, respectivamente, 50 e 27 vezes, sendo a quinta e a
sétima palavras mais relevantes, conforme mostrado na Tabela 8.
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Figura 6. Rede de co-ocorréncias em cluster das bases de dados a nivel internacional. Fonte: elaborado pelos autores,
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Figura 7. Rede de co-ocorréncias em cluster e temporalidade das bases de dados a nivel internacional. Fonte:
elaborado pelos autores, 2024.

Tabela 8. Resultados da rede de co-ocorréncia de palavras-chave do autor para os resultados internacionais.

9 22 50 Brazil
16 32 86 China
9 24 59 conservation management
12 27 61 cultural heritage
19 26 environmental education
Cluster 1 9 26 52 geological heritage
13 nos 5 20 31 Germany
(vermelho) 14 31 76 heritage conservation
5 22 34 Italy
26 55 national park
27 50 Portugal
5 21 35 Spain
14 27 60 Unesco Global Geoparks
13 21 assessment method
18 30 conservation
10 22 40 education
22 27 76 geoconservation
Cluster 2 30 32 140 geodiversity
11 noés 42 33 151 geoheritage
(verde) 7 17 25 geomorphology
50 31 137 geoparque
7 14 27 sustainability
31 28 125 sustainable development
70 38 316 Unesco
B 13 22 Australia
12 21 48 geosites
70 36 245 geoturism
Clustf‘r 3 9 24 46 heritage tourism
8 nos ;
(st 11 22 39 tourism
14 26 68 tourism development
13 24 tourism management
10 24 tourist destination
9 13 24 geoeducation
11 28 47 geology
Cluster 4 27 31 99 geoparks
7 nds 7 15 24 management
(amarelo) 7 24 38 park management
16 22 sustainable tourism
18 26 47 Unesco Global Geopark

O cluster 1 tem o termo "China" como o mais destacado, com 16 co-ocorréncias. Neste mesmo cluster,
outros paises, como Brasil, Alemanha, Itdlia, Portugal e Espanha, aparecem relacionados a conservacao, patrimonio
cultural, geologia e os Geoparques Globais da UNESCO. No cluster 2, a palavra mais forte é "Unesco” com 70 co-
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ocorréncias, associada a outros termos tematicos, geralmente tdpicos/temas dos artigos. O cluster 3 destaca o termo
"geotourism" como o mais relevante, complementado por palavras como "tourism" e com um foco em "geosites". O
cluster 4 tem "geoparks" como o termo principal, conectado a geoeducagao, geologia e gerenciamento (management).

Esses resultados evidenciam a importancia de palavras-chave especificas na constru¢do do conhecimento
sobre geoparques e geoturismo. A analise bibliométrica nao s¢ identifica as principais areas de interesse e estudo,
mas também revela as relacdes entre diferentes conceitos e regides geograficas. Isso contribui para uma
compreensdao mais profunda das tendéncias e dire¢des futuras na pesquisa sobre geoparques, destacando a
relevancia de iniciativas globais e locais na conservagao e valorizagao do patrimonio geologico.

4. Resultados Nacionais

Os resultados nacionais, compilados em 10 artigos, fazem um recorte temporal de 2018 a 2024, onde houve o
engajamento de 40 autores e a publicagdo em 5 revistas internacionais que podem ser observadas na Tabela 9.

Tabela 9. Principais informagdes bibliométricas da produgao cientifica brasileira.

Intervalo de tempo 2018 a 2024
Autores 40
Coautores por documento 5,2
Palavras-chave dos autores 41
Referéncias 685
Médias de citagdes por documento 6,2

4.1. Andlise do desempenho cientifico anualmente e nivel de produtividade dos autores e periédicos

A producao cientifica brasileira tem mostrado um desempenho mais recente a partir de 2018, com uma queda
em 2019. A Figura 8 ilustra o desempenho cientifico anual, comparando o nimero de autores por artigo, sem
ocorréncias de autoria tinica, e a relacdo com os periddicos, com apenas um artigo publicado em cada ocasido. A
Tabela 10 destaca os 10 artigos brasileiros, assim como a quantidade de cita¢des e o Indice de Citacdo Anual (ACI).
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Desempenho da produgao cientifica brasileira - por ano, quantidade de artigos, autores e periodicos
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Figura 8. Gréfico sobre o desempenho da produgéo cientifica nacional. Fonte: elaborado pelos autores, 2024.

Tabela 10. Resultados da rede de co-ocorréncia de palavras-chave do autor para os resultados internacionais.

Land Use and Land Cover in the Territory of Seridé UNESCO Global Geopark, Northeast Brazil — Uso e
Cobertura da Terra no Territério do Seridé Geoparque Global da UNESCO, Nordeste do Brasil Sem
Diego Santos de Medeiros Bernardino, Edson Helder Silva de Menezes, José Yure Gomes dos Santos, 0

Marco Tulio Mendonga Diniz, Marcos Antonio Leite do Nascimento citacoes

(Geoheritage - Geopatrimdnio, 2023)

Ecosystem Services Assessment of Geosites in the Serido Aspiring UNESCO Geopark Area, Northeast Brazil — 45

Avaliagao de servigos ecossistémicos de geossitios na area aspirante a geoparque UNESCO do Seridé,

Nordeste do Brasil 0,65
2 W

Matheus Lisboa Nobre da Silva, Katia Leite Mansur, Marcos Antonio Leite do Nascimento
(Geoconservation Research - Pesquisa de Geoconservacgao, 2022)

The Guaritas, Serra do Segredo, and Minas do Camaqud geosites of the ‘Cagapava UNESCO Aspiring Geopark’

(southernmost Brazil): world-class sites for Gondwanan sedimentation, tectonics, copper mining, and cavernous

weathering research - Os geossitios Guaritas, Serra do Segredo e Minas do Camaqua do 'Cacapava

UNESCO Aspiring Geopark' (no extremo sul do Brasil): locais de classe mundial para sedimentagao 35 0,6
de Gondwana, tectonica, mineragao de cobre e pesquisa de intemperismo cavernoso

André Weissheimer de Borba, Felipe Guadagnin

(Geoheritage - Geopatrimonio, 2022)

Geoheritage of a Brazilian Semi-Arid Environment: the Seridd Aspiring UNESCO Geopark - Geopatrimonio 35
de um ambiente semiarido brasileiro: o Serid6é Aspiring UNESCO Geopark

Matheus Lisboa Nobre da Silva, Marcos A. Leite do Nascimento, Silas S. dos Santos Costa 1W
(Geoheritage - Geopatrimonio, 2022)

0,33

Evaluation of Typologies, Use Values, Degradation Risk, and Relevance of the Serido Aspiring UNESCO 13

Geopark Geosites, Northeast Brazil — Avaliagao de Tipologias, Valores de Uso, Risco de Degradagao e

Relevancia dos Geossitios Aspirantes ao Geoparque UNESCO do Seridd, Nordeste do Brasil 1,75
Marcos Antonio Leite do Nascimento, Matheus Lisboa Nobre da Silva, Matheus Carlos de Almeida,
Silas Samuel dos Santos Costa
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(Geoheritage - Geopatrimonio, 2021)

A Network Perspective of the Ecosystem’s Health Provision Spectrum in the Tourist Trails of UNESCO Global

Geoparks: Santo Sepulcro and Riacho do Meio Trails, Araripe UGG (NE of Brazil) — Uma Perspectiva em

Rede do Espectro de Provisao de Satide do Ecossistema nas Trilhas Turisticas dos Geoparques Globais Sem

da UNESCO: Trilhas Santo Sepulcro e Riacho do Meio, Araripe UGG (NE do Brasil) . 0
Eduardo S. Guimaréaes, Ronaldo C. D. Gabriel, Artur A. Sa, Rafael C. Soares, Paulo Felipe R. Bandeira, I
Isabella H. S. Torquato, Helena Moreira, Michel M. Marques, Jaqueliny R. S. Guimaraes

(Geosciences - Geociéncias, 2021)

Promoting sustainability in a low density territory through geoheritage: Casa da Pedra case-study (Araripe 26 S

Geopark, NE Brazil) — Promovendo a sustentabilidade em um territdrio de baixa densidade por meio

do geopatrimonio: estudo de caso Casa da Pedra (Geopark Araripe, NE do Brasil) 5,0
M. H. Henriques, A. R. S. F. Castro, Y. R. Félix, I. S. Carvalho 25 W
(Resources Policy - Politica de Recursos, 2020)

Promotion of the Geological Heritage of Araripe Unesco Global Geopark, Brazil: the Casa da Pedra Reference 148

Center — Promogao do Patrimonio Geolégico do Araripe Geoparque Global Unesco, Brasil: Centro de

Referéncia Casa da Pedra 2,80
I. S. Carvalho, M.H. Henriques, A.R.S.F. Castro, Y.R. Félix 14 W
(Geoheritage - Geopatrimonio, 2020)

Geological and mining heritages in the Seridé UNESCO Global Geopark: Ediacaran to Cambrian mineral

deposits revealed by historical mines in Northeast Brazil — Herangas geoldgicas e mineiras no Geoparque

Global da UNESCO Serid6: depdsitos minerais do Ediacarano ao Cambriano revelados por minas Sem
histdricas no Nordeste do Brasil citagdes
Silas Samuel dos Santos Costa, Marcos A. Leite do Nascimento, Matheus Lisboa Nobre da Silva
(International Jorunal of Geoheritage and Parks - Revista Internacional de Geopatrimonio e Parques, 2024)
Matrix of Priorities for the Management of Visitation Impacts on the Geosites of Araripe UNESCO Global
Geopark (NE Brazil) — Matriz de prioridades para a gestao dos impactos de visitagdo nos geossitios do
Araripe Geoparque global da UNESCO (NE do Brasil)

Eduardo S. Guimaraes, Artur S, Ronaldo Gabriel, Helena Moreira, Jaqueliny R. S. Guimaraes, Paulo
Felipe R. Bandeira, Joao Marcos F. de Lima Silva, Rafael C. Soares, José Patricio P. Melo

(Geosciences - Geociéncias, 2018)

S Numero de citagdes na base de dados da SCOPUS.
W Numero de citagdes na base de dados da Web of Science.

Vale ressaltar que ha um destaque significativo para os geoparques Araripe UNESCO Global Geopark e
Serido UNESCO Global Geopark, que foram os trés primeiros geoparques do Brasil a integrar a rede global, junto
com os Caminhos dos Canions do Sul (2022). Dos 10 artigos analisados, 05 sao referentes ao Serido, 4 ao Araripe
(Rio Grande do Norte), e 1 ao Cacapava UNESCO Global Geopark, no Rio Grande do Sul.

O artigo mais influente nesse contexto é “Promoting Sustainability in a Low Density Territory through Geoheritage:
Casa da Pedra Case Study (Araripe Geopark, NE Brazil)” — "Promovendo a Sustentabilidade em um Territorio de Baixa
Densidade por Meio do Geopatrimoénio: Estudo de Caso Casa da Pedra (Geopark Araripe, NE do Brasil)" publicado
em 2020. Os autores M. H. Henriques, A. R. S. F. Castro, Y. R. Félix, I. S. Carvalho destacam que o geoparque
reconhece o patrimonio geoldgico de relevancia internacional presente em Araripe, localizado no sertao arido do
nordeste do Brasil, uma regido de baixa densidade populacional devido as condigdes climaticas. O estudo descreve
e avalia qualitativamente uma experiéncia desenvolvida no Centro de Referéncia Casa da Pedra, que atende as
necessidades sociais da comunidade local. Os resultados do projeto fornecem impactos sociais positivos e
promovem a sustentabilidade global, podendo servir de inspiracao para outros geoparques em regides de baixa
densidade com patriménio geoldgico relevante.

Nesse mesmo contexto, o segundo artigo, "Promotion of the Geological Heritage of Araripe UNESCO Global
Geopark, Brazil: The Casa da Pedra Reference Center" — "Promogao do Patrimonio Geolégico do Araripe Geoparque
Global UNESCO, Brasil: Centro de Referéncia Casa da Pedra", também publicado em 2020, complementa o artigo
anterior. Os autores I. S. Carvalho, M.H. Henriques, A.RS.F. Castro, Y.R. Félix abordam neste artigo, a
implementagao e avaliagao qualitativa de um projeto conduzido pelo Instituto de Geociéncias da Universidade
Federal do Rio de Janeiro no geoparque e no Centro de Referéncia Casa da Pedra, localizado na estratégica Bacia
do Araripe. Este centro € ideal para aqueles que desejam desenvolver atividades de pesquisa e treinamento em
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geociéncias, preenchendo a caréncia anterior de instalagdes logisticas basicas na regido. Os autores destacam que
a Casa da Pedra "oferece acomodacao para 60 pessoas, principalmente universitarios do Brasil e do exterior, mas
estd aberta as comunidades locais para outras atividades, sejam de carater cultural ou religioso" (CARVALHO et
al., 2020).

O terceiro artigo, "Evaluation of Typologies, Use Values, Degradation Risk, and Relevance of the Seridé Aspiring
UNESCO Geopark Geosites, Northeast Brazil" — "Avaliacao de Tipologias, Valores de Uso, Risco de Degradacao e
Relevancia dos Geossitios Aspirantes ao Geoparque UNESCO do Serid6, Nordeste do Brasil", publicado em 2021,
no qual os autores Marcos Antonio Leite do Nascimento, Matheus Lisboa Nobre da Silva, Matheus Carlos de
Almeida, Silas Samuel dos Santos Costa apresentam a regido de Seridd, localizado em uma regido interestadual do
sertao nordestino do Brasil, que possui um notével patriménio geolégico. Com o desenvolvimento da proposta do
geoparque desde 2010 e sua aceitagao oficial como aspirante em 2019, o artigo conduz uma avaliagdo de 21
geossitios do geoparque, considerando o valor cientifico, os usos educacionais e turisticos, e o risco de degradacao
associado. A pesquisa identifica os tipos de interesse e a relevancia dos geossitios, fornecendo informagdes sélidas
para a tomada de decisGes e estabelecimento de prioridades de agao, visando promover a protecao dos geossitios
e estratégias de geoconservagao.

A analise dos artigos destaca a crescente importancia da pesquisa sobre geoparques no Brasil, evidenciando
o papel fundamental dessas areas na conservacdo do patrimonio geoldgico, na educagio e no desenvolvimento
sustentavel. Os estudos revisados ressaltam a relevancia dos geoparques Araripe e Seridd, mas também revelam
uma lacuna significativa em termos de conscientizagdo e engajamento social, tanto nos geoparques consolidados
quanto nos projetos de geoparques em desenvolvimento.

H4 uma necessidade urgente de ampliar a disseminacdo e a publicidade das iniciativas realizadas nesses
territérios, ndo apenas entre as comunidades locais, mas também no meio académico. E particularmente
preocupante que apenas trés geoparques brasileiros tenham sido mencionados na andlise e que nenhum projeto
de geoparque tenha recebido atengao significativa. A visibilidade e o reconhecimento sao elementos essenciais para
alcancar o status de aspirante, a obtengao do selo de Geoparque da UNESCO e a continuidade do selo.

Esse cendrio evidencia a importancia de estratégias voltadas a valorizagao e promocado dos geoparques, bem
como a integracdo entre atores sociais, institui¢des educacionais e cientificas. Iniciativas de divulgacdo e
conscientizagdo devem alcangar tanto o publico local quanto os pesquisadores, consolidando os geoparques como
motores de desenvolvimento sustentavel e modelos de conservagao e uso responsavel dos recursos naturais.

Fortalecer o dialogo entre gestores de geoparques, universidades e a sociedade € indispensavel para que esses
espagos sejam reconhecidos e valorizados, tanto no Brasil quanto internacionalmente. Isso permitira ao pais
explorar plenamente suas riquezas geologicas e promover um desenvolvimento sustentavel, alicercado na
geoconservagao, na educagao e no engajamento coletivo.

4.2. Mapeamento Cientifico Brasileiro — Rede de co-ocorréncia de palavras-chave do autor

O mapeamento cientifico brasileiro, no qual o software foi configurado para manter um minimo de trés co-
ocorréncias, resultou em 7 nds e 2 clusters. A Tabela 11 e a Figura 9 apresentam esses dois clusters, com 7 nods, 20
links e uma forga de link total de 50, também espacializados por tempo.

Tabela 11. Resultados da rede de co-ocorréncia de palavras-chave do autor para os resultados internacionais.

Cluster 1 7 6 22 Brazil
4 nés 4 6 14 geoheritage
(vermelho) 4 5 12 heritage conservation
7 6 21 Unesco
Cluster 2 4 6 9 Geodiversity
3 nods 3 6 12 geosites
(verde) 3 5 10 Rio Grande do Norte
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No cluster 1, os termos “Brasil” e “Unesco” se destacam, ligados ao geopatrimdnio e a conservagao do
patrimonio, que sdo tdpicos/temas da maioria dos artigos. O cluster 2 apresenta a palavra “geodiversity” como o
termo mais forte, conectado a geossitios e ao estado do Rio Grande do Norte, que teve areas de seu contexto
presentes em 9 artigos. No entanto, o termo “geopark” ou suas deriva¢des nao aparecem na rede de co-ocorréncia
das palavras-chave dos autores, indicando uma possivel limitagio nos protocolos de pesquisa de revisdo

bibliométrica ou bibliografica.

unesco

geoheritage

rio grand@do norte

brazil

gedSites heritage c@hservation

geodifersity

geoheritage

rio grand@do norte

geosSites heritage conservation

geodiversity

Figura 9. Rede de co-ocorréncias em cluster e temporalidade das bases de dados a nivel nacional. Fonte: elaborado

pelos autores, 2024.
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5. A Geomorfologia na Pesquisa sobre Geoparques: Frequéncia, Profundidade e Implicacdes

Superada a analise quantitativa, buscou-se aprofundar a leitura do corpus a luz da presenca da geomorfologia,
estruturando uma andlise tematica que permitisse avaliar ndo apenas a frequéncia, mas o grau de centralidade e
instrumentalizacao dessa area nos estudos sobre geoparques.

5.1. Presenga da Geomorfologia na Produgio Cientifica Internacional

Ao analisar os resultados obtidos no contexto internacional relacionando ao termo Geomorfologia, evidencia-
se uma discrepancia na indexagao de palavras-chave entre as principais bases de dados cientificas, SCOPUS e WoS.
Na SCOPUS, foram identificados seis artigos indexados com palavras-chave relacionadas ao termo
"geomorphology”. Em contraste, na base WoS, o termo "geomorphology” nado aparece entre as categorias principais
nem nos topicos de citacdo meso e micro, caracteristicos dessa base.

Entretanto, ao realizar uma busca especifica na lista dos 129 artigos encontrados na WoS com o termo
geomorphology, foram identificados sete artigos. Desses, trés também estdo presentes na SCOPUS devido as
caracteristicas de indexagdo da base. Os outros quatro artigos mencionam o termo geomorfologia de forma
secunddria, mas ainda contribuem significativamente para o estudo da interacao com a geologia, geomorfologia e
outros aspectos abidticos e socioecondmicos territoriais.

Dos seis artigos identificados na base SCOPUS e os trés presentes na WoS, entre esses, alguns mencionam a
geomorfologia apenas como palavras-chave indexadas, ou seja, termos adicionados pela base para facilitar a
organizacao e a recuperacao de artigos. No entanto, apenas um estudo aborda a geomorfologia como tema central
em sua proposta pelos autores: Geomorphology of the Courel Mountains UNESCO Global Geopark (PEREZ-ALBERTI,
GOMEZ-PAZO, 2023), que também aparece na base WoS. Este artigo ressalta a importancia da geomorfologia no
contexto dos geoparques, destacando a diversidade geoldgica e geomorfologica do Geoparque das Montanhas
Courel, localizado na Galicia, Espanha. Ele utiliza cartografia geomorfoldgica para mapear relevos e depodsitos no
geoparque, promovendo a conservagao e o uso sustentdvel dos recursos naturais. A descricdo detalhada dos
relevos glaciais, periglaciais, carsticos e aluviais reflete uma abordagem abrangente que valoriza as formagdes
geomorfolégicas como elementos fundamentais para a educagao e o turismo sustentavel.

Entre os estudos que incluem palavras-chave indexadas estd o trabalho de Tukiainen et al. (2024), intitulado
A framework for quantifying geodiversity at the local scale: a case study from the Rokua UNESCO Global Geopark. Este
artigo propde uma metodologia para quantificar a geodiversidade em escalas locais, utilizando dados derivados
de modelos de elevagao digital (DEM) no Geoparque Global Rokua. A abordagem apresentada oferece uma
perspectiva quantitativa valiosa, avaliando a geodiversidade com base em diferentes formas de relevo e suas
variagOes topograficas e geomorfologicas. A andlise sugere que a variabilidade topografica pode ser usada como
um indicador da geodiversidade, fornecendo informacdes essenciais para a gestdo e a geoconservagao,
especialmente em areas de dificil acesso ou com dados geoespaciais limitados.

Por sua vez, o estudo de Polman et al. (2024), intitulado Global geodiversity components are not equally represented
in UNESCO Global Geoparks, revela que, embora os geoparques da UNESCO desempenhem um papel fundamental
na protecao da geodiversidade, nem todos os componentes dessa geodiversidade, como geomorfologia, solos e
hidrologia, sao igualmente representados. O trabalho ressalta que a diversidade litologica e topografica esta mais
representada em geoparques do que fora deles, enquanto os componentes relacionados ao solo e hidrologia sao
sub-representados, sugerindo a necessidade de uma estratégia mais equilibrada na conservacdo e gestao da
geodiversidade.

A pesquisa de Veiga-Pires et al. (2024) sobre o The Escarpdo Plateau (South of Portugal) —a Study Case of Nested
Geosites from the Aspiring Algarvensis Geopark, também oferece contribui¢des valiosas para a compreensao das
geossitios geomorfologicos. A estrutura do planalto, modelada por processos carsticos, fluviais e tectdnicos, €
descrita em detalhes, evidenciando a importancia desses relevos para a conservagao e divulgagao cientifica. A
integragcao de aspectos culturais e histéricos aos pontos de interesse geomorfoldgicos, como evidenciado no
percurso interpretativo do geoparque, é uma pratica que contribui significativamente para a educagao e para o
engajamento da comunidade local com o patrimonio geolédgico.

No contexto brasileiro, o estudo sobre o Geoheritage of a Brazilian Semi-Arid Environment: the Seridé Aspiring
UNESCO Geopark, descrito por Silva et al. (2022), destaca a complexidade geomorfoldgica de uma regiao semidrida,
caracterizada por uma diversidade de geossitios de diferentes relevancias. A pesquisa aborda a intera¢do entre a
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geodiversidade e fatores socioculturais, como a agricultura e a mineracdo, que impactam diretamente a
conservagdo e o uso dos recursos naturais. A geoconservagao no Seridé também €é uma estratégia de
desenvolvimento sustentavel, que integra as comunidades locais na conservacao ativa do patrimonio geoldgico,
promovendo o equilibrio entre protecao ambiental e atividades econdmicas locais.

Finalmente, o trabalho de Deng e Zou (2021), intitulado Orogenic belt landforms of Huanggang Dabieshan
UNESCO Global Geopark (China) from geoheritage, geoconservation, geotourism, and sustainable development perspectives,
contribui com uma abordagem mais ampla, abordando nao apenas os aspectos geomorfolégicos, mas também as
perspectivas de geoturismo e desenvolvimento sustentavel. A andlise SWOT aplicada aos relevos do cinturao
orogeénico revela que a educacgio e o geoturismo sdo aspectos centrais para a promogao da geoconservagao e para
a valorizagao das geossitios.

Esses estudos, embora abordem diferentes contextos geograficos e metodolégicos, convergem para a ideia de
que a geomorfologia, quando integrada a geoconservagao e ao geoturismo, tem o potencial de promover um
desenvolvimento sustentavel em regides ricas em geodiversidade. A gestdo eficaz dos geoparques depende da
representacdo equitativa de todos os componentes da geodiversidade e da integra¢do desses recursos com as
necessidades locais, culturais e socioecondmicas.

5.1.1. Rede de co-ocorréncia de palavras-chave do autor e a Geomorfologia

A andlise da rede de co-ocorréncia de palavras-chave do autor, a partir dos estudos internacionais sobre
geoparques, indica que o termo geomorphology estd inserido predominantemente no cluster 2 (verde), agrupado
com palavras-chave como geodiversity, geoheritage, geoconservation e sustainable development. Tal posicionamento
evidencia que a geomorfologia esta fundamentalmente associada a geodiversidade, compondo esse importante
conceito dentro dos estudos sobre geoparques.

Contudo, observa-se que a geomorfologia nao figura entre os temas centrais dos demais clusters,
especialmente aqueles que envolvem cultural heritage, environmental education, heritage conservation (cluster 1,
vermelho) e geotourism e tourism management (cluster 3, azul) (Figura 7). Essa distribuicdo indica que a
geomorfologia permanece, em grande parte, a margem das discussdes mais amplas relacionadas a gestao do
patrimonio, educagao ambiental e turismo sustentdvel, apesar do potencial evidente para contribuir de forma
significativa nesses campos.

A rede evidencia que as conexdes da geomorfologia com temas ligados a educacdo, gestao e turismo sao
menos numerosas e apresentam menor forca relacional em comparagdo com sua forte articulagio com a
geodiversidade e a geoconservacao. Essa lacuna revela ndo apenas um desafio, mas também uma oportunidade
estratégica para o fortalecimento da abordagem interdisciplinar e para a ampliacao do papel da geomorfologia na
valorizagao, planejamento e uso sustentavel dos territorios geopatrimoniais.

Essa posicao periférica é ainda mais acentuada no contexto brasileiro, onde o termo sequer aparece como
palavra-chave relevante na rede de co-citagdes, o que evidencia um potencial subaproveitado da geomorfologia
enquanto ferramenta integradora de gestao territorial, educagdo ambiental e valorizagao turistica dos geossitios.

5.2. A Geomorfologia na Producdo Cientifica Brasileira: Avancos e Fragilidades

A analise da produgcao cientifica nacional sobre geoparques evidencia uma presenca reduzida da abordagem
explicita do termo geomorphology em artigos publicados, especialmente em bases como a WoS. Enquanto na
SCOPUS foi encontrada uma unica referéncia indexada com o termo, esta nao fazia parte das palavras-chave
atribuidas pelos autores, ja apresentado anteriormente no contexto internacional: Geoheritage of a Brazilian Semi-
Arid Environment: the Seridé Aspiring UNESCO Geopark (SILVA et al., 2022).

Apesar disso, uma analise mais aprofundada dos artigos revelou que aspectos geomorfoldgicos sao
frequentemente abordados, ainda que de forma implicita ou sem a utilizacao direta do termo, resultando em mais
3 artigos. Esses trabalhos demonstram o papel fundamental da geomorfologia na caracterizagao e valorizagao de
geoparques, conforme descrito: The Guaritas, Serra do Segredo, and Minas do Camaqud Geosites of the ‘Cacapava
UNESCO Aspiring Geopark’” (BORBA e GUADAGNIN, 2022), este estudo ressalta a relevancia cientifica
internacional da Bacia do Camaqua e de seus geossitios, reconhecidos por caracteristicas geomorfologicas
excepcionais, como formas de relevo ruiniforme, arcadas controladas por estresse e tafoni; Promotion of the
Geological Heritage of Araripe Unesco Global Geopark, Brazil: the Casa da Pedra Reference Center (CARVALHO et al.,
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2020), este artigo enfatiza a contribui¢ao da geomorfodiversidade do Geoparque Araripe para a compreensao da
evolugao morfotectdnica do nordeste brasileiro; Land Use and Land Cover in the Territory of Serido UNESCO Global
Geopark, Northeast Brazil (BERNARDINO et al,, 2023), focado na relacdo entre uso e cobertura do solo e a
geodiversidade do Geoparque Seridd, o estudo aborda caracteristicas geomorfoldgicas como inselbergs e
superficies pediplanadas.

Esses exemplos evidenciam que, apesar da auséncia do termo geomorphology como palavra-chave nas bases
pesquisadas, a tematica esta presente nos estudos sobre geoparques. A inclusao explicita do termo poderia ampliar
a visibilidade da contribui¢ao da geomorfologia no campo dos geoparques, facilitando sua integragao com debates
internacionais e nacionais, e fortalecendo o papel da ciéncia geomorfologica no planejamento e gestao desses
territorios. Essa lacuna sugere a necessidade de maior atencao dos autores e revisores na escolha de palavras-chave
que reflitam integralmente o contetido e as contribui¢des de seus trabalhos.

Apesar da reconhecida relevancia da geomorfologia para a caracterizacdo de geossitios e paisagens naturais,
sua presenca nos artigos brasileiros analisados € discreta e muitas vezes implicita. Tal invisibilidade pode decorrer
da prevaléncia de enfoques biogeograficos ou patrimoniais, da caréncia de formagao técnica especifica entre os
autores, ou da auséncia de diretrizes mais robustas nos processos de candidatura e gestao dos geoparques. Essa
situacdo ndo caracteriza necessariamente uma falha, mas revela uma oportunidade relevante para o fortalecimento
das abordagens integradas de geoconservagao no Brasil.

5.3. Entre a Relevincia Cientifica e a Invisibilidade Aplicada

A fim de aprofundar a leitura tematica da presenca da geomorfologia nos estudos sobre geoparques,
selecionaram-se cinco artigos representativos dada pela abordagem da tematica com diferentes niveis de
centralidade, metodologias e contextos geograficos. As Tabela 12 e 13 apresenta, um resumo desses estudos,
destacando as variagdes nas abordagens metodologicas e conceituais.

Ressalta-se que esta selegao ndo pretende ser exaustiva, mas sim ilustrar exemplos significativos que
evidenciam a diversidade de formas com que a geomorfologia esta integrada aos estudos sobre geoparques, tanto
no ambito nacional quanto internacional.

As abordagens variam entre o mapeamento técnico detalhado, a descricao qualitativa e a quantificagao da
geodiversidade, demonstrando que a presenga da geomorfologia nos estudos ¢ diversa em forma e profundidade.
Observa-se que, quando central, a geomorfologia contribui diretamente para a leitura da paisagem e sua gestao. Ja
nas abordagens secundarias, seu papel tende a ser descritivo ou indireto, o que ainda assim pode gerar valor
educativo e turistico.

Tabela 12. Abordagem da Geomorfologia em Estudos de Geoparque.

Geoparque/Local Serid¢ (Brasil) Courel (Espanha) Cagapava do Sul (Brasil) ~ Rokua (Finlandia)
Abordagem da Identificacao de formas Mapeamento Descrigao morfoldgica: Quantificacao da
Geomorfologia de relevo e suas geomorfologico tafoni, relevo geodiversidade com

interacoes com o meio  detalhado: glaciarismo,  ruiniforme e estrutura foco em relevo e
semiarido periglaciais, carsticos tectonica formas
Instrumentos/ Inventdrio de Cartografia Analise morfolégica Analise estatistica
Meétodos geossitios + descrigao geomorfologica + qualitativa + revisao com dados de DEM
qualitativa interpretagao de formas geologica + geodiversidade
Enfoque Parcial — valorizagdo Forte — leitura Implicita — Média — mede
Paisagistico do contexto naturale  integrada da paisagem reconhecimento visual e variagdes
cultural geoldgica potencial estético morfologicas como
indicador
Tipo de Insercao Secundaria Central Secundaria Técnica e integrada

Comentario
Analitico

Integra aspectos
geomorfoldgicos em
fungao do patrimonio

Um dos poucos
estudos com foco
exclusivo em

Valor paisagistico
evidente, mas sem

Inovador na
proposta
metodoldgica para
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geoldgico e da

geomorfologia,

articulagdo conceitual

avaliagao

identidade local destacando sua com a paisagem quantitativa da
aplicacao pratica paisagem
Afinidade Moderada a alta Alta Meédia a baixa Alta
Tematica
Contribuicao Identificagao de Zoneamento Reconhecimento de Avaliacao
Geomorfolégica inselbergs e planicies  conservacionista e base formas com valor quantitativa da
pediplanadas com para interpretagao estético e patrimonial geodiversidade
valor para conservagao educativa de formas sem integracao como subsidio a
e educagao glaciais metodoldgica gestao territorial
aprofundada
Uso de Métodos Moderada Alta Baixa Alta
Especificos
Articulagio com Parcial Sim Nao Parcial
Politicas de
Gestao
Impacto em Moderado Alto Parcial Moderado

Geoconservacao

Tabela 13. Abordagem da Geomorfologia em Estudos de Geoparque.

Geoparque/Local ~ Algravensis (Portugal) Huanggang Dabieshan Araripe (Brasil) Serid6 (Brasil)
(China)
Abordagem da Analise da estrutura Anadlise integrada de Interpretacao Interacao entre
Geomorfologia geomorfologica de formas orogénicas para  morfotectonica e valor formas de relevo e
planalto e encostas fins de conservagao, geomorfodiverso do uso do solo
turismo e educagao territorio
Instrumentos/ Inventario de geossitios ~ SWOT + descrigao de Interpretacao Mapeamento
Métodos + percursos formas + analise qualitativa + centro de tematico de uso e
interpretativos geoturistica referéncia cobertura +
geossitios
Enfoque Alta — paisagem como Média - voltado a Parcial - voltado a Moderado — mostra
Paisagistico narrativa educativa e aplicacdo pratica em

valorizagdo e uso

impacto antrépico

cultural multiplos eixos educacional sobre formas
relevantes
Tipo de Inser¢ao Central Técnica Secundaria Secundaria
Comentario Integra geomorfologia Articula Integracao da Valoriza inselbergs
Analitico com patrimoénio geodiversidade e geomorfologia com o e pediplanos no
cultural e uso turistico geoturismo com patrimonio para finsde  contexto do uso da
paisagem valorizagao local terra e conservacao
morfoestrutural
Afinidade Alta Alta Moderada Moderada
Tematica
Contribui¢ao Integra paisagem Aplicagao pratica em Integragao da Enfase em
Geomorfolégica geomorfologica com planejamento turistico geomorfologia com inselbergs e
turismo, educagao e e educagao patrimonio para superficies
narrativas historicas geocientifica valorizagao local pediplanadas em
locais contexto antropico
Uso de Métodos Moderada Moderada Baixa Moderada
Especificos
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Articulacdo com Sim Parcial Parcial Parcial
Politicas de Gestao
Impacto em Alto Moderado Moderado Moderado
Geoconservagao

A analise da Tabela 12 e 13 evidencia uma diferenga metodologica importante entre os estudos nacionais e
internacionais. Enquanto os estudos internacionais tendem a utilizar ferramentas especificas da geomorfologia —
como cartografia geomorfoldgica, modelos digitais de elevagao (DEMs) e tipologias formais —, os nacionais ainda
exploram majoritariamente aspectos descritivos ou associativos, sem que a geomorfologia esteja plenamente
integrada ao planejamento ou a gestao territorial dos geoparques.

Essa diferenciacdo se reflete diretamente no grau de afinidade tematica atribuido a cada estudo,
demonstrando que abordagens centradas e metodologicamente estruturadas tendem a apresentar alta afinidade,
enquanto estudos de carater mais descritivo ou exploratério permanecem em niveis moderados a baixos. Essa
categorizagao, adaptada da metodologia de Mota et al. (2025), permite evidenciar ndo apenas a presenga
quantitativa da geomorfologia nos estudos sobre geoparques, permite evidenciar ndo apenas a presenca
quantitativa da geomorfologia nos estudos sobre geoparques, mas também a forma como esse componente é
incorporado as estratégias de valorizacao e gestao da paisagem geoldgica.

Ao falar em “forma de incorporagdo”, refere-se ao grau de sistematizagao conceitual e metodoldgica, a
articulagdo entre a geomorfologia e os objetivos de analise ou planejamento territorial, bem como a extensao da
sua utilizagdo para fundamentar recomendacdes e praticas de gestdo. Dessa maneira, embora a geomorfologia
esteja presente em uma parte significativa da produgao cientifica sobre geoparques, seu potencial como ferramenta
analitica e de apoio ao planejamento territorial manifesta-se com maior consisténcia e complexidade nos estudos
internacionais.

A andlise tematica evidencia que, embora a geomorfologia seja intrinsecamente relacionada a estrutura e
evolugdo da paisagem — elementos centrais nos geoparques —, sua presenga na literatura é fragmentada e
frequentemente implicita. Essa invisibilidade nao reflete uma auséncia de aplicagdo, mas sim uma limitagao na
explicitacdo metodoldgica e conceitual de sua presenca. Tal cendrio pode limitar o reconhecimento da
geomorfologia como uma ferramenta estratégica na geoconservagao, no planejamento e na comunicagao cientifica

Mais do que ampliar a frequéncia do termo, urge qualificar sua presenca como eixo estruturante de andlises
integradas da paisagem, fortalecendo o didlogo entre geociéncias, politicas publicas e estratégias educativas nos
territorios geoparqueados

6. Discussoes

A seguir, a discussao se organiza de acordo com as dimensdes centrais exploradas no artigo: a evolucdo da
producao cientifica, as redes de coocorréncia de palavras-chave, o papel da geomorfologia no contexto dos
geoparques, e a contribuicao tematica das publicagdes para os pilares definidos pela UNESCO.

A analise bibliométrica realizada neste estudo teve como objetivo mapear a producdo cientifica sobre
geoparques, com atengdo a forma como a geomorfologia tem sido abordada no escopo dos estudos nacionais e
internacionais. Os resultados da pesquisa evidenciam uma produgao crescente e diversificada, com contribuicoes
de varios paises ao longo do periodo estudado (2007-2024). A seguir, a discussao se organiza de acordo com as
diferentes dimensdes exploradas no artigo.

Os dados obtidos indicam uma tendéncia crescente na produgcao cientifica sobre geoparques, especialmente a
partir de 2017, refletindo o aumento do interesse por esses territorios e sua relacdo com o geoturismo,
geoconservagao e a sustentabilidade. Paises como Portugal, China, Espanha, Itdlia e Brasil sao os maiores
produtores de artigos, com uma presenga expressiva nas principais bases de dados como SCOPUS e Web of
Science. Este crescimento pode ser atribuido ao reconhecimento global dos geoparques como instrumentos
importantes para a conservagao do patrimoénio geoldgico e para o desenvolvimento sustentavel das regides onde
estdo localizados.

A predominancia de certos paises reflete tanto a implementacao de geoparques como um modelo de gestao
territorial, quanto o papel desses paises como lideres em pesquisa cientifica nessa area. O estudo confirma que a
internacionalizagao da tematica é um fendomeno cada vez mais presente, com o aumento das colaboragdes entre
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pesquisadores de diferentes paises e uma crescente troca de conhecimento e praticas relacionadas ao manejo
sustentavel dos geoparques.

A andlise da rede de coocorréncia de palavras-chave revelou uma conexao crescente entre os termos
geoconservation,” "geodiversity,” "UNESCO,” "geopark,” "geoheritage” e "sustainable development.”

" o

"conservation,
Esses achados refletem uma tendéncia crescente de integrar a conservagao do patrimdnio geoldgico com as
necessidades de desenvolvimento local e regional. A pesquisa cientifica sobre geoparques estd cada vez mais
conectada ao debate sobre sustentabilidade e a importancia da educa¢do ambiental, promovendo uma maior
conscientizagao sobre os valores naturais e culturais dos geoparques.

Embora a educagao figure como um dos pilares institucionais dos Geoparques Mundiais da UNESCO, a
analise bibliométrica indicou que a abordagem da educagao ambiental aparece de forma pontual e limitada nas
publica¢des analisadas. O termo environmental education surge com baixa frequéncia e conexdes reduzidas em
comparacdo a outras tematicas mais consolidadas, como geotourism e geoheritage. Esse resultado reflete a
concentragao dos estudos em aspectos técnicos e de gestao territorial, sugerindo que a educagdo ambiental, embora
relevante, ndo tem figurado como prioridade tematica na literatura cientifica internacional recente sobre
geoparques. Essa constatagao nado compromete os resultados do presente estudo, mas evidencia uma oportunidade
de aprofundamento em futuras investiga¢des, especialmente no contexto brasileiro, dada a diversidade
socioambiental e as demandas de inclusdo social e ambiental nesses territdrios.

A interligacdo crescente entre esses conceitos nos estudos sobre geoparques demonstra que a area esta
evoluindo para uma abordagem mais integrada, que reconhece ndo apenas a conservagao do patrimoénio geoldgico,
mas também o papel dos geoparques no desenvolvimento social e economico das regides onde se localizam. A
produgdo cientifica estd, assim, contribuindo para uma maior compreensao do potencial dos geoparques como
instrumentos de desenvolvimento sustentavel e de promogao do turismo responsavel, alinhado as praticas de
conservagao.

Um ponto relevante da andlise foi a diferenga observada na indexagdo de palavras-chave entre as bases
SCOPUS e Web of Science. Enquanto a SCOPUS indexa explicitamente o termo "geomorphology” como uma das
palavras-chave principais, a WoS ndo o destaca de forma tdo consistente. Essa discrepancia pode ser atribuida a
diferentes abordagens na curadoria de artigos e na escolha de palavras-chave, refletindo uma possivel limitacao
na categorizagao dos temas dentro das publica¢des cientificas. Embora a geomorfologia seja um aspecto essencial
na avaliagdo dos geoparques, a sua visibilidade nas principais bases de dados poderia ser ampliada, o que
permitiria uma maior conscientizagdo sobre a importancia dessa area no contexto da geoconservagao.

A geomorfologia é um dos componentes essenciais da geodiversidade e frequentemente aparece nos estudos
sobre geoparques, ainda que nem sempre de forma explicita ou como eixo central. Sua presenga pode variar
conforme o contexto geoldgico da area estudada, os objetivos do projeto de gestdo ou os enfoques adotados pelas
pesquisas. Embora a geomorfologia seja recorrente, é importante lembrar que a geodiversidade também abrange
outros elementos — como solos, recursos hidricos, minerais e fésseis — que, como apontam Polman et al. (2024),
nem sempre recebem a mesma atencgao. Assim, a énfase excessiva em determinados componentes, como a prépria
geomorfologia, pode limitar a compreensao ampla e integrada do valor dos geoparques. Torna-se, portanto,
fundamental promover estratégias de geoconservagao e gestao que considerem, de maneira equilibrada, todos os
aspectos da geodiversidade, visando a conservagao efetiva e ao uso sustentavel desses territdrios.

Entre os estudos internacionais analisados, destaca-se a pesquisa de Perez-Alberti e Gomez-Pazo (2023) sobre
as Montanhas Courel, que exemplifica a aplicacio de métodos geomorfoldgicos detalhados para mapear e
conservar a diversidade geolégica de um territério. O uso de cartografia geomorfoldgica nesse estudo ilustra a
importancia de uma abordagem detalhada para identificar areas de alto valor geoconservacionista. A pesquisa de
Tukiainen et al. (2024), por sua vez, exemplifica o uso de ferramentas tecnoldgicas, como modelos de elevagao
digital, para quantificar a geodiversidade e mapear os relevos de interesse, mostrando como essas ferramentas
podem ser aplicadas para uma gestao mais eficaz dos geoparques.

Esses exemplos evidenciam que, internacionalmente, ha uma forte tendéncia em integrar a geomorfologia
com outras dimensdes da geodiversidade, além de buscar novas abordagens tecnolégicas para melhorar a gestao
e conservagao dos geoparques. Além disso, o crescente foco no desenvolvimento sustentdvel dentro dos
geoparques estd se tornando cada vez mais evidente, com pesquisas que enfatizam nao apenas a conservagao, mas
também a importancia da educacdo ambiental e do turismo sustentavel. A integracdo equilibrada de todos os
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componentes da geodiversidade, como sugerido por Polman et al. (2024), é fundamental para garantir a efetividade
da gestao dos geoparques e sua contribuicdo para a conservacao e o uso sustentavel do patrimonio geoldgico.

No Brasil, embora a produgao cientifica sobre geoparques tenha aumentado, a analise revelou uma presenga
ainda reduzida da geomorfologia de maneira explicita nos estudos académicos. O Geoparque Araripe, exemplifica
essa realidade. Embora a geodiversidade e a sustentabilidade sejam frequentemente abordadas, a geomorfologia,
apesar de ser um dos pilares do geoparque, nem sempre € tratada de maneira detalhada. Isso pode ser atribuido a
énfase em aspectos como o geoturismo, que, apesar de ser fundamental para o desenvolvimento local, tem
priorizado outras dimensdes tematicas em detrimento de andlises geomorfoldgicas mais aprofundadas.

No caso do Geoparque Seridd, observa-se uma énfase maior em aspectos culturais e turisticos, com a
geomorfologia aparecendo de forma secundaria. Esse padrao também se repete em outros estudos nacionais
analisados, sugerindo que, nas publicac¢des brasileiras indexadas, a abordagem geomorfoldgica ainda nao ocupa
posicao central. Essa observagdao, no entanto, deve ser interpretada com cautela, considerando a limitada
quantidade de publica¢des nacionais disponiveis nas bases analisadas, o que restringe a possibilidade de
generalizagOes sobre os estagios de desenvolvimento da geoconservacao e da gestdo dos geoparques no pais.

Importante destacar que a utilizagdo da classificagdo por afinidade tematica, adaptada de Mota et al. (2025),
mostrou-se eficaz para evidenciar nao apenas a frequéncia, mas também a profundidade e centralidade da
geomorfologia nas publicacdes. Essa ferramenta permitiu identificar de forma qualitativa as assimetrias
metodologicas e conceituais entre as produg¢des nacionais e internacionais, destacando as lacunas e as
potencialidades ainda pouco exploradas no Brasil.

Vale ressaltar, ainda, que o recorte linguistico e o foco exclusivo em artigos indexados nas bases SCOPUS e
Web of Science impdem limitagdes a amplitude da anadlise, sobretudo no contexto brasileiro. Recomenda-se,
portanto, para investigagdes futuras, a incorporacdo de bases regionais e a inclusao de publicagdes em portugués
e espanhol, bem como a consideragao de outros tipos documentais, como capitulos de livros e anais de eventos, a
fim de melhor dimensionar a producao cientifica nacional e latino-americana sobre geoparques e sua interface com
a geomorfologia.

Diante da crescente valorizagao internacional da geodiversidade como base para a gestdo integrada de
territorios, o caso brasileiro ainda apresenta oportunidades significativas de avanco. A inserc¢ao mais clara da
geomorfologia — ndo como imposi¢do, mas como possibilidade epistemoldgica — pode ampliar o escopo dos
estudos e fortalecer estratégias de conservagdo, educagdo e ordenamento territorial, especialmente quando
articulada com os demais componentes do patrimonio natural. Sua contribuicao singular reside na capacidade de
interpretar a paisagem de forma sistémica, avaliar riscos naturais, subsidiar rotas turisticas e elaborar materiais
educativos sobre evolucao do relevo, colaborando diretamente com os pilares da UNESCO para os geoparques. A
Tabela 14 evidencia, de forma clara e objetiva, como a geomorfologia contribui diretamente para os trés pilares
fundamentais dos geoparques UNESCO: conservagao, educa¢ao e desenvolvimento sustentavel. Casos como o
zoneamento conservacionista no Courel ou o uso do mapeamento geomorfologico no Seridé demonstram como a
geomorfologia pode subsidiar politicas puiblicas de conservagao, educacao e turismo em geoparques.

Tabela 14. Contribui¢des da Geomorfologia aos Pilares dos Geoparques UNESCO.

Conservagao Mapeamento de areas de risco (erosao, deslizamentos,
instabilidade)
Inventario de formas relevantes (inselbergs, planicies,
formas glaciais)
Subsidio ao zoneamento e planejamento ambiental

Serid¢é: identificacao de inselbergs e
areas suscetiveis
Courel: zoneamento com base em
formas glaciais

Educacao Elaboracao de materiais didaticos sobre evolugao do Courel: uso educativo de formas
relevo e processos geomorfologicos glaciais e periglaciais

Interpretacao de paisagens como ferramenta Araripe: centros de referéncia com
pedagogica base no relevo

Desenvolvimento Planejamento de rotas geoturisticas com base em Algarvensis: turismo vinculado a

Sustentavel formas do relevo formas carsticas e planaltos
Valorizagao estética e cultural de formas Cacgapava: relevo ruiniforme e tafoni

geomorfologicas como atrativos
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Apoio a identidade territorial

Em sintese, a discussao realizada demonstra que os geoparques constituem uma plataforma promissora para
a producao cientifica interdisciplinar, embora ainda persistam desafios quanto a visibilidade de determinados
campos do saber, como a geomorfologia. Trata-se, portanto, nao de centralizar a geomorfologia, mas de reconhecer
sua contribui¢do como uma aliada estratégica na articulagao entre ciéncia, territério e sociedade. Sua presenca mais
efetiva pode favorecer abordagens integradas que fortalecam o papel dos geoparques como territérios de
sustentabilidade, memoéria e inovacao.

7. Conclusodes

Este estudo realizou uma analise bibliométrica da producdo cientifica sobre os Geoparques Mundiais da
UNESCO entre 2007 e 2024, integrando uma abordagem quantitativa e tematica. Além de mapear o panorama
internacional e nacional da pesquisa, buscou-se qualificar a presenca e o papel da geomorfologia nas publica¢oes
analisadas.

Os resultados evidenciam um crescimento expressivo da producao cientifica global, com destaque para paises
como China, Espanha, Portugal e Italia — nag¢des que nao apenas concentram um numero elevado de geoparques,
mas também se destacam pela densidade e diversidade de pesquisas. No Brasil, apesar do avango recente no
reconhecimento de novos geoparques, a producao cientifica ainda é incipiente e majoritariamente concentrada nos
geoparques Araripe e Serid6, com limitada diversificagao tematica.

A andlise tematica revelou que, embora presente em parte significativa dos estudos, a geomorfologia ¢é
aplicada com diferentes niveis de profundidade e sistematizagdo, sendo menos frequente em analises
metodologicas no contexto brasileiro. Essa deficiéncia ultrapassa a auséncia terminoldgica, revelando uma
fragilidade estrutural na articulacao entre conhecimento geomorfologico, estratégias de planejamento e praticas de
valorizacgao territorial.

A baixa insercdo da geomorfologia nos estudos sobre geoparques brasileiros ndo se deve apenas a limitada
valorizagdo cientifica ou metodoldgica, mas também a entraves operacionais, como a escassez de dados detalhados,
a complexidade das andlises geomorfologicas e a falta de infraestrutura para monitoramento dos processos fisicos
da paisagem. Tais desafios dificultam a consolidagao de abordagens integradas e de base empirica robusta.

Diante desse cenario, torna-se evidente a urgéncia de se investir na formacao especializada, no fortalecimento
de redes de pesquisa interdisciplinares, no acesso a bases de dados geoespaciais e em tecnologias de analise
territorial. Além disso, destaca-se a importancia de estimular a internacionaliza¢do da produgdo cientifica e a
articulagao entre academia, politicas publicas e comunidades locais.

Conclui-se que fortalecer a presenga da geomorfologia nos estudos sobre geoparques € estratégico para a
consolidagao da geoconservagao e para o reconhecimento dos geoparques como instrumentos de desenvolvimento
territorial sustentavel. Ao explicitar essa lacuna, o presente estudo oferece subsidios para que novas pesquisas
aprofundem as interfaces entre geodiversidade, geomorfologia e patrimonio natural, promovendo uma
abordagem critica, integrada e aplicavel a diferentes contextos geograficos.

Recomenda-se, por fim, que futuros planos de gestdao de geoparques no Brasil incorporem a cartografia
geomorfolégica como instrumento de conservagao e interpretacao da paisagem, além de se incentivar a indexagao
de termos como geomorphology nas bases cientificas, ampliando a visibilidade da tematica. A geomorfologia,
nesse contexto, se reafirma como elo articulador entre os valores cientificos, educativos e turisticos que sustentam
a missao dos geoparques.
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