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Resumo

Tradicionalmente, perfis de alteracdo foram empregados de maneiraindistintacomo evidénciade superficies geomérficas
de dimensdes regionais, fato atualmente questionado por diversos autores. Este trabalho discute as possibilidades e
limitacOes deste procedi mento utilizando-se de um exempl o correspondente aos materiais relacionaveis com a Forma-
¢ao Itaqueri sobre a Serrade Itaqueri, nos municipios de S&o Pedro, Itirapinae Charqueada, no Estado de S&o Paulo. A
Formacdo Itaqueri, de idade cenozdica, é composta por sedimentos depositados em ambientes de leques aluviais sob
condic¢des semi-&ridas. As fei¢des morfotectdnicas e pal eopedol bgicas remanescentes na area caracterizam uma evo-
lucdo complexa, envolvendo mudangas climéticas significativas, pulsos de movimentagdo tectonica distintos e dife-
rentes eventos deposicionais. A anélise dos sedimentos e dos paleossolos indica dois eventos deposicionais em
ambiente de leques aluviais alternados por periodos de clima mais Umido em que se desenvolveram dois perfis de
alteracdo associados a distintas superficies; o primeiro, um solo espesso, desenvolvido nos sedimentos associados ao
primeiro evento deposicional, sendo atingido posteriormente por um processo de silicificagdo; o segundo, um perfil
lateritico muito espesso, desenvolvido nos sedimentos associados ao segundo evento deposicional. Uma superficie
erosiva bem marcada separa ambos materiais. Desta forma existem 3 superficies geomorficas bem marcadas na érea:
uma associada a base dos dep6sitos da Formagéo Itagueri que trunca as formagdes Botucatu e Serra Geral; outra
associada ao desenvolvimento de espessos solos que foram silicificados, e outra associada ao desenvolvimento de
um perfil lateritico, associada aum espesso ferricrete. M ovimentacdes tectdni cas cenozdi cas soergueram e abateram a
area sucessivamente, implicando inversdo de relevo, destruicdo parcial dos sedimentos e dos paleossolos e
posicionamento altimétrico diferenciado ao longo da area.

Palavr as-chave: Superficie geomorfica; Paleossolo; Formagao I taqueri.

Abstract

The Itaqueri Formation, Cenozoic, islocated in Itaqueri’sHill, Southeast of Brazil. It is composed by sedimentsdeposited in
environment of aluvial fans under semi-arid conditions. The remains of morphotectonic and paleopedological featuresin
the area characterize acomplex evolution that involvesimportant climate changes, different episodes of tectonic motion and
different positional events. The analysis of sediments and paleosoils indicates two events of deposition of alluvial fans
alternated by periods of climate more humid in which developed two alteration profiles. Thefirst profile devel oped athick
Ultisol (US Soil Taxonomy) in the sediments associated to the first depositional event that was subsequently reached by a
silicification process. The second profile developed a very thick lateritic feature in the sediments associated to the second
depositional event. The analysis of alteration profiles and paleosoils indicates three geomorphic surfaces in the area: the
first associated to basal deposits of Itaqueri Formation wich truncated the Botucatu Formation and Serra Geral Formation;
the second associated to the development of soil wich were silicified later; and the third associated to development of a
lateritic profile. A distinctive erosional unconformity separates both materials. Cenozoic tectonic motions uplifted and
lowered the area successively which implied relief inversion, partial destruction of the sediments and paleosoils, and
exposuresin different altitudes along the area.

K ey Wor ds. Geomorphic surface; Paleosol; Itagueri Formation.
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I ntroducgéo

A exigénciaeaimportanciadeextensassuperficieserosvas
naelaboracdo do modelado no Estado de S&o Paulo e em toda
aRegido Sudeste durante 0 Cenoz6ico foram ressdtadosjaha
décadaspor Ab’ Saber (1954), King (1956) einlimeros pesqui-
sadores que se seguiram, inferindo suasidadesrel ativas e seus
respectivos significados ambientais, caracterizando-as como
produtos de eventos de longa durac8o, utilizando-as para
balizamentosem correl agBesregionais.

A regido das Serras de Itagueri e S80 Pedro no Estado de
S0 Paulo é exemplar para a observacdo de superficies
geomorficas. Estadreaéidentificadacomo azonadas cuestas
(IPT, 1981) apresentando evidéncias de superficies
identificdvei sno seu reverso imediato e aquel as posi cionadas
no interior da Depresso Periférica Paulista, estas separadas
por uma escarpa da ordem de centenas de metros. O topo
destas Serras chegaaal cancar 1.060 metros de atitude.

A superficie que define o topo das cuestas corresponde a
Superficie Sul Americanaou do Japi (Penteado, 1968; Mdoe
Pongano, 1983), cujaesculturacdo € comumente atribuidaao
Cretaceo Superior e Terciario Inferior. Tais trabalhos desta-
cam a questdo evolutiva destas &reas, porém nem sempre
abordam a questdo dos materiais associados a estas superfi-
cies, como sedimentos ou perfisde ateragcdo, com um sufici-
ente detal hamento.

A associagdo entre superficies geomérficas e perfis de
ateracdofoi propostae utilizada por algunsautores (Firman,
1994; Andreis, 1981) ecriticadapor outros (Twidalee Bourne,
1998; Brown et al. 2000; Corréae Mendes, 2002). A proposta
deste trabaho é, a partir de um estudo de caso, destacar as
possibilidades e limitagcBes do uso de perfisde alteracdo para
ainterpretacéo daevolucdo geomorfol bgicaem escalaregio-
nal, daordem de dezenas de quildmetros.

Segundo Ab’ Saber (1998), trabal hos que adotam tal abor-
dagem s8o multidisciplinares, assim, no caso deste estudo,
s80 utilizadas e rel acionadas informagdes sedimentol 6gi cas,
estratigraficas, tecténicas e paleopedol dgicas. Particularmen-
te na érea estudada, a necessidade de estudos
multidisciplinares tornou-se muito relevante devido a com-
plexidade geol gica (tectbnicae estratigrafica) e de perfisde
alterac@o/pedogénese (ferricretes e silcretes) nela presentes,
que dificultaram um consenso entre 0s pesquisadores a res-
peito da sua evolucdo geomorfol égica.

Além disso, soma-se aisto a descontinuidade no espaco
e no tempo de maior densidade de informagdes e registros
relativos as paleoalteragbes, um fator complicador na
reconstituicao daevol ugdo geomorfol 6gica. De qual quer for-
ma, como destacam Thiry et al. (1999:3) “os estudos de
pal eointemperismo contribuem para a reconstituic¢éo
palecambiental e paleogeogréfica, correlactes de depdsitos
regionais, taxas e épocas de soerguimento/erosio e inventa
riosdejazidasminerais’.

Em face de tais questOes, este trabalho discute alguns

estudos abordando ainterface superficie pretérita/ perfis de
alterag@o, comumente praticada em alguns paises (com des-
taque paraaAustradlia), masaindapouco exploradano Brasil.
Paratanto, fez-se necessario iniciar este artigo por umarevi-
séo mais extensa da literatura envolvendo o uso de
paleossolos e da relagdo paleossolo/superficie geomorfica
na reconstituicao de pal eopaisagens, para, ha seqiiéncia, ser
demonstrada a contribui¢éo de tais procedimentos paraain-
terpretacdo daevolucdo geomorfol 6gicado Terciario naarea
da Serra de Itaqueri (compreendida entre as coordenadas
47045 e48°W e22022' e22°30' S), nosmunicipiosdeltiraping,
S0 Pedro e Charqueada, no Estado de S&o Paulo.

Trata-se, aqui, de um trabalho no &mbito da
paleopedol ogia, cujo objeto de estudo, os pal eossol os, quan-
do relativamente preservados, sdo importantes indicadores
das condi¢Bes ambientais pretéritas das paisagens
geomorfoldgicas, servindo também como parémetros paraa
identificagcéo de processos erosivos e deposicionais
correlativos e posteriores a sua formagao.

1. Principaisméodosdecampodapaleopedologia

Inicialmente, faz-se necessério distinguir duasterminolo-
gias empregadas neste trabalho. A primeira, perfil de dtera-
¢80, éutilizadaneste trabalho com um sentido de um volume
rochoso que passou por processos intempéricos, especial-
mente de natureza quimica, resultando em espessos mantos
de intemperismo, ndo raro com dezenas de metros de espes-
sura. Assim, estes mantos, quando de suaformagdo, incluem
0 solo posicionado em seu topo, bem como o material
subjacente aterado em condi¢des supérgenas, mas sem a
presenca de estruturas ti picamente pedol 6gicas. E o caso do
perfil lateritico abordado neste trabal ho, que chegaa 60 metros
de espessura, porém o solo a ele associado, ha muito foi
eliminado pelos processos erosivos. A segunda, paleossolo,
como o material que, mesmo litificado, apresentaevidéncias
biogénicas (como marcas deraizes e de atividade deanimais
escavadores) e estruturas tipicamente pedol6gicas. Ambos
materiais s8o objeto de estudos da pal eopedologia.

A Paleopedologia é o estudo de solos antigos, tendo por
objeto solos soterrados e/ou incorporados a sequéncias
sedimentares, ou ainda solos desenvolvidos em superficies
de relevo pretéritas (Andreis, 1981) e que, embora tenham
permanecido na superficie e sido influenciados por mudan-
casambientais posteriores (Retallack, 1990), evidenciam anti-
gos ambientes e contém registros sobre as agdes do clima, a
cobertura vegetal, as formas de relevo, a intensidade da
pedogénese e as taxas de sedimentacdo vigentes quando da
suaformagdo (Wright, 1992; Kraus, 1992). Segundo Andreis
(1981), pal eossol os sio sol os que seformaram em superficies
de relevo do passado. Para Meyer (1987) paleossolos sdo
solos cujas condi¢des responsaveis por sua génese nao
s80 mais as vigentes atualmente. Tais solos sdo fésseis se
estdo sob rochas mais jovens; caso contrario, se expostos,
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estes solos, por ndo estarem em equilibrio com o meio ambi-
ente atual, tendem a se degradar.

Para uma classificagéo inicial de paleossolos, uma pri-
meiratipologia, mais simples, foi sintetizada por Andreis
(1981), apartir de diversos autores, podendo ser reconheci-
dos trés grandes tipos:

-solos reliquiais correspondem aquel es que perma-
neceram expostos, desde sua formagdo em ambientes
antigos até os dias de hoje, assim, suas propriedades
resultam da somatoria de processos pedoldgicos
superpostos que se sucederam neste espago de tempo;

-s0l 0s soter rados sdo aquel es formados em umasu-
perficie de relevo pretérita, recobertos por depésitos
sedimentares, sendo sua génese independente das con-
dicBes ambientais existentes na superficie atual, pois
suas caracteristicas pedoldgicas ficaram preservadas
pelo soterramento. Portanto, a evolugdo dos solos so-
terrados pré-quaternarios € o resultado dos processos
pedogenéticos anteriores ao soterramento profundo do
solo e a subsequente transformacgdo por diagénese
incipiente deste;

-s0l0s exumados sd0 sol 0s que estiveram soterrados
e guardaram suas caracteristicas pedoldgicas durante
um certo tempo e posteriormente foram expostos anova
pedogénese, maisrecente, em decorrénciadaerosio dos
materiais sobrepostos.

A interpretacdo genético-ambiental dos perfis de
paleossolos desenvolvidos sob condigbes ambientais
pretéritas, distintas das condic¢des atuais, implica certa
complexidade, apesar destes solos terem se desenvolvi-
do sob processos que basicamente podem ter sido simi-
lares aqueles vigentes nas diversas paisagens
pedol dgicas atuais (Firman, 1988). Isto é devido adificul-
dade no reconhecimento de uma série de processos pos-
teriores que os afetaram, como alteracdes decorrentes da
superposicéo de diferentes processos pedogenéticos
sucessivos (perfis poligenéticos) e/ou da acéo de pro-
cessos diagenéticos posteriores (ANDREIS, 1981).

Devido a tal complexidade envolvendo a anadlise de
paleossolos, notadamente dos pré-quaternarios, Wright
(1992) propbs algumas caracteristicas, que denominou de
feicbesdiagndsticas, as quais podem ser utilizadas nainter-
pretacdo de pal eossol 0s. Tais caracteristicas correspondem
agquel as associadas aos processos de iluviacdo, eluviagio,
gleizagdo, as marcas de raizes e também a estrutura, sendo
estas feigdes correlativas ao desenvolvimento pedol6gico
antecedente ao soterramento do solo. Portanto, podem ser
utilizadas nos estudos pal eopedol 6gicos como indicadores
diagndsticos dos processos atuantes a €poca de sua for-
mag&o. Entretanto, outras fei¢des comuns em solos podem
nao ser consideradas diagnésticas de uma antiga
pedogénese, se forem fruto de evolugdo posterior ao
soterramento do solo, pois seriam correlativas aos proces-
sos diagenéticos que se seguiram, como a rubefagdo, des-
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truicdo das evidéncias de estratificagdo, formacéo de cros-
tas, mosqueados e outras. As feicbes de hidromorfia, por
exemplo, podem estar associadas a oscilagdo do lengol
freatico atual, posterior a paleopedogénese e até a
diagénese, dentro do proprio pacote sedimentar.

Apesar detaisdificuldades, algumas metodol ogias, pro-
venientes de &reas de pesquisa correlatas, foram sendo in-
corporadas por alguns autores e modificadas ou adaptadas
para o estudo especifico dos paleossolos.

A primeira contribuicdo é de escala megascopica,
advinda das andlises sedimentares e pedol 6gicas. Alguns
autores como Andreis (1981) destacam que o desenvol-
vimento de solo, dentro de uma seqiiéncia sedimentar,
implica ambientes com baixa energia de sedimentacgéo,
pois ambientes com forte a moderada energia de sedi-
mentacéo sdo desfavoréveis a sua formagdo, ja que o
aporte de sedimentos seria intenso, além de facilitar a
erosao dos materiais pedol 4gicos, sendo eventuais nes-
tes registros sedimentares, os solos decaptados. Nessa
escala de trabalho mais detalhada, alguns autores (Yallon
eWalker, 1988 apud Retallack e Mcdowell, 1988) vém tra-
balhando com “paleocatenas” em materiais pré-
guaternarios, indicando a seqiiéncia tipica de pal eossol 0s
em determinadas situacdes. Apesar desses casos estuda-
dos significarem importante contribuic&o, estes trabalhos
ndo sAo comuns, pois raramente séo encontradas seqiién-
cias continuas de exposi¢do para este tipo de anélise.

Decorrentes das andlises sedimentares megacéspicas,
diversos trabalhos recentes abordam a pedofacies, termo
introduzido por Bown eKraus (1987) paradesignar avaria-
bilidade lateral dos solos, indicativade variabilidade |ateral
de condigBes ambientais, tais como umidade do sol o, topo-
grafia, vegetagdo, taxa de sedimentag&o etc.

Outracaracteristicaéaaparenteciclicidade existenteem
depdsitos continentais (Andreis, 1981). Esta ciclicidade
permite a existéncia de sucessoes de pal eossolos, sempre
gue hajaagum hiato no processo de sedimentacdo, e geral-
mente est&o associ ados aumadiminuic¢do dagranulometria
dos sedimentos, indicativa de ambiente menos enérgico.
Esta situacdo permitiria que os paleossolos marcassem
paleosuperficies e, portanto, descontinuidades litol6gicas
(KRAUS, 1992; FIRMAN, 1994).

Caracterigticatambém importante é a espessurado solo de-
senvolvido queiravariar conforme os ciclos de deposi¢ao/néo
deposicdo emdeterminadolocal. ParaKraus(1992), solospouco
espessos indicam um ciclo curto, enquanto perfis muito espes-
sose maisdesenvolvidosindicam grandes hiatosdeposicionais,
0s quais testemunhariam, portanto, discordancias importantes.
Episddios de ndo deposicéo de curta duracdo estdo, namaioria
das vezes, rdacionados a fatores locais e ndo causam grandes
hiatos deposicionais, enquanto episodios longos estdo relacio-
nados a fatores extrinsecos mais aorangentes, tais como gran-
desflutuagBes do nivel do mar, atividade tectbnica e ateragtes
diméicasregionais (KRAUS, 1992).
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Entretanto, convém assinalar que nem toda
descontinuidade geol6gica é marcada pela presenca de
paleossol 0s. Sua auséncia, alias, pode indicar um curto es-
paco de tempo de transi¢o entre os eventos degradacional
e agradacional, ou ainda que o solo desenvolvido sobre
determinada superficiefoi totalmente erodido antesde nova
fase deposicional.

A presenca de um pal eossol o associado a discordancia,
entretanto, pode fornecer importantes informagdes sobre
0s eventos deposicionais/erosionais, além das condicfes
ambientais vigentes durante o intervalo deposicional. Are-
as com elevadas taxas de sedimentacdo poder&o néo de-
senvolver solo ou apenas um solo raso com seus horizon-
tes pouco desenvolvidos (WRIGHT, 1992; KRAUS, 1992),
enguanto &reas que permaneceram por longo tempo sem
sedimentagdo, apresentam perfis pedol 6gicos bem desen-
volvidos, indicativos geralmente de importantes
discordancias sedimentol 6gicas (WRIGHT, 1992) e capazes
defornecer informagBes ambientai s mais completas sobre o
periodo de ndo deposicéo.

Além destas observacdesrealizadas em campo, advindas
das técnicas sedimentol 6gicas/estratigréficas, outras obser-
vaghes seguem técnicas de descricdo da pedologia, poden-
do configurar-se como as maisimportantes, se o objetivo for
aandlise paleopedol6gica(ANDREIS, 1981; RETALLACK,
1990, 1997). Neste Gltimo caso, as descric¢des de pa eossol os,
mesmo que litificados, devem conter as informagdes
morfoldgicas convencionais dos horizontes pedoldgicos e
suasinter-relagdes, tais como cor e estrutura, além de carac-
terizar detal hadamente fei ¢Bes pedol 6gicas como concregdes
ou crogtas, quando presentes(ANDREIS, 1981; RETALLACK,
1990, 1997).

Ademais, observagBes em campo devem considerar que
arelacdo sedimentacao/pedogénese € bastante complexa, j&
que aém dos processos pedogenéticos envolvidos na for-
magao do solo, ocorrem mais ou menos concomitantemente
processos de deposicdo e erosdo, podendo criar uma se-
guénciavertical elateral de solos superpostos, levando mui-
tas vezes, a superposicdo de processos pedogenéticos, re-
sultando em perfis poligenéticos (MORRISON, 1967;
WRIGHT, 1992; KRAUS, 1992).

O desenvol vimento poligenético, ou com apenas um pro-
cesso de formagdo, de perfis pedol égicos desenvolvidos ou
ndo desenvolvidos, esta diretamente relacionado astaxas de
sedimentagdo do ambiente em questdo. ParaMorrison (1967),
os perfis poligenéticos se desenvolvem quando a taxa de
deposicdo é mais|entaem relacdo ataxa de pedogénese.

Sintetizando, como destacaAndreis (1981), ha um con-
senso sobre os fatores relevantes para as anélises de
paleossolo: a) as propriedades macroscépicas e sua descri-
¢80 s80 essenciais paraaidentificacdo de um pal eossolo em
campo; b) para ser considerado um paleossolo, um determi-
nado “estrato” deve apresentar mais de uma caracteristica
pedogénica ou horizontes distintos; ¢) é indispensavel a

combinagdo deinformacBes de campo com asdelaboratorio,
especia mente amicromorfologia, afim de seobter acaracte-
rizacdo completa dos pal eossolos; d) salvo as modificactes
produzidas pela diagénese, os paleossolos apresentam ca-
racteristicas macroscopi cas e microscopicas semelhantes as
encontradas em solos atuais, ou sgja, devem ser estudados
através dos mesmos métodos adotados nha Pedologia.

2. Paleossolos, perfisdealter agdoeassuper ficiesgeomérficas

A importanciadasformas derelevo naevolucéo do per-
fil pedoldgico énotdriaefoi estudada por diversosautores,
especia mente apds os conceitos de catena (MILNE, 1935)
e toposseqiiéncia (BOULET et al., 1982), que permitiram
deduzir que diversos processos pedogenéticos operam ao
mesmo tempo em determinada pai sagem, nogdo fundamen-
tal que permitiu associar diferentes processos de alteracdo
e permitiu uma melhor interpretacdo da paisagem e
reconstituic¢do da pal eopai sagem.

Para Semmel (1989), afunc&o basica dos paleossolos e
perfisde alteracéo, paraageomorfologia, consiste em indi-
car as condic¢des ambientais sob as quaisasformas derele-
vo evoluiram. Desta forma, estes perfis podem contribuir
paraareconstitui¢cdo de pal eopai sagens e especial mente da
seqiiéncia temporal destas, pois tais perfis muitas vezes
estdo inseridos na sequiéncia estratigrafica. Como afirmam
Thiry et al. (1999), as pal eopaisagens fregiientemente sdo
policiclicas e apresentam fei¢cdes de vérias idades que
correspondem as combinagdes de sucessivas mudangas nas
condi¢des tectdnicas e climaticas. Como demonstra Simon-
Coingon (1999), adescricdo de exumagdo de antigas super-
ficies com perfis de altera¢do associados sdo bastante co-
muns naliteraturae existem situagdes que umamesmapai-
sagem apresenta uma série de superficies com diferentes
processos de intemperismo associados.

Meyer (1987) destaca que as superficies geomorficas
pretéritas correspondem asuperficiesoradeposicionais, ora
erosionais. Nas superficies erosionais, correspondentes a
pal eopai sagens em situagéo de degradacdo, ndo ha aportes
sedimentares exteriores e, portanto, as paleosuperficies
podem evoluir por tempos mais extensos e assim formar
solos mais espessos e desenvolvidos, ndo raro, em condi-
¢Oes tropicais, perfis lateriticos. Entretanto, nestas condi-
¢Bes muito raramente os pal eossol os podem ser preserva-
dos, devido a predominancia de processos erosivos, que
terminardo por eliminar estes perfis de solos. Normalmente
estas condic¢des correspondem as maiores discordancias
erosivas.

AindaparaMeyer (1987) as superficies deposicionais,
em meio continental, recebem aportes periddicos de sedi-
mentos e os paleossolos irdo se desenvolver entre dois
eventos deposicionais maiores, em uma superficie relati-
vamente extensa. Nestas &reas a presenca de pal eossolos
ser4 comum, entretanto raramente corresponderdo a
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pal eossol os muito evoluidos, e, mais raros ainda, a perfis
lateriticos.

Desta forma, discordancias representam hiatos
deposicionais que podem envolver milhares ou milhdes de
anos. E preciso um tempo minimo de estabilidade da paisa-
gem paradesenvolver-se um sol o associado adiscordancia.
Em alguns casos, os pal eossol os marcam discordancias re-
gionais, sendo espessos e bem desenvolvidos, indicando
longos periodos de desenvolvimento de solo e estabilidade
dapaisagem (KRAUS, 1999). Em outras situagtes sdo de-
senvolvidos solos menos evoluidos que podem indicar
discordancias de menor importanciatemporal .

A formag&o de grandes discordancias é controlada por
fatores alogénicos como flutuagtes do nivel do mar, altera-
¢Oes globais ou regionais do clima e processos tectonicos
regionais, processos que influenciam os sistemas
geomorfolbégicos em intervalos de 10°-107 anos
(SUMMERFIELD, 1991).

Asdiscordancias erosivas geralmente ocorrem em esca-
lasregionais e podem se desenvolver em superficiesirregu-
lares. Conseqlientemente, 0s paleossolos associados atais
feicOes podem apresentar mudancgas laterais, e estas mu-
dancas podem ser utilizadas parainterpretar variagcdes late-
raisnatopografia(KRAUS, 1999).

Os paleossol os podem ser bons indicadores da taxa de
acumulacdo de sedimentos para interval os estratigraficos
pequenos. O grau relativo de desenvolvimento
pedogenético € utilizado na determinagéo da taxa relativa
de acumulagdo de sedimentos e os paleossolos tém sido

utilizados para contrastar e comparar taxas de acumulagdo
de sedimentos, num viés qualitativo, em diferentes partes
dabaciadeposiciona (ATKINSON, 1986; PLATT eKELLER,
1992) eaolongodotempo (KRAUSeASLAN, 1993; KRAUS,
1997; KRAUSeASLAN, 1999), eassim naduracdo cronol é-
gicade determinada superficie geomorfica.

Desta forma, a observac8o da seqiiéncia de perfis de
alteracdo e pal eossol os ao longo de segdes verticaisfacilita
ainterpretacéo de pal eopaisagens (RETALLACK, 1990). A
sucessdo vertical dos tipos de sedimentos e paleossolos
indicam uma sucessdo paleoambiental naquel e determina-
do ponto do espago. Entretanto, tal andlise, por si sO, ndo
pode fornecer informagdes sobre a continuidade lateral des-
tes ambientes.

A observagéo dacontinuidade lateral nem sempreésim-
ples, pois depende de uma exposi¢do com certa extensdo
lateral, o que ndo é facil encontrar. A reconstituicdo da
lateralidade também é dificil quando se trata de perfis de
pal eossol os, porém pode ser vélida quando se observagran-
des perfis de alteracdo. Neste caso, os perfis|ateriticos sdo
importantes indicadores de antigas superficies, pois sb po-
dem evoluir em paisagens de relativa estabilidade em ter-
mostectdnicos e climéticos e durante longo tempo cronol 6-
gico, tornando-se por isso um bom marcador de umasuper-
ficiegeomoarfica, conforme Firman (1994). Estasituacéo ndo
ocorre com solos mais rasos, pois estariam indicando um
tempo de formagdo menor e conseqlientemente uma posi-
¢éo em superficies menos estaveis cronol ogicamente.

Assim, para se realizar uma boa observacdo dos perfis

-I Ll L ;

Figural: Desenvolvimento de perfisdeateracéo profundos e bem evoluidos e preservacdo de pal eoperfis
a0 longo de bacias de margens passivas. Nas areas de bacia continental, o intemperismo é ativo
somente nos periodos de ndo deposi¢cdo, o que pode limitar o desenvolvimento dos perfis de ateracéo,
entretanto estes terdo maiores chances de preservacdo. Nos planaltos, o material intemperizado asso-
ciado ao desenvolvimento de superficies geomorficas freqlentemente € erodido e destruido.

Fonte: Modificado apartir de Thiry et al., 1999.
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de alteracdo é fundamental que estes estejam preservados,
e quanto mais completos, ou Sgja, sem truncamentos, mais
completaserdainterpretacdo paleoambiental obtidaapartir
deles, lembrando que sua preservacdo depende de varia-
veis climéticas e tectonicas posteriores.

Segundo Thiry et al. (1999), amelhor forma para se ob-
servar um pal eointemperismo é quando o pal eoperfil seen-
contra inserido em uma sequéncia estratigrafica. Estes
pal eoperfisteriam umamel hor preservacdo em margens pas-
sivas e associados as &reas de bacias. Em areas onde esti-
vesse ocorrendo processo erosivo associado as superfici-
es, os perfis seriam formados, mas dificilmente seriam pre-
servados, conforme se pode observar na Figura 1 proposta
pelos referidos autores.

Destaforma, quanto maisestavel asuperficie geomérfica
em termos cronol 6gicos, maior serdaagdo do intemperismo
nestas porc¢des estaveis do continente podendo resultar
em “assinaturas geoquimicas’ significativas como bauxitas
(alucretes), ferricretes, silcretes, calcretes etc, permitindo
realizar correlagdes abrangendo grandes areas, tanto paraa
estratigrafia como para ainterpretacdo de pal eosuperficies
(THIRY, 1999). Também as antigas superficies continentais
estaveis, nas quais ocorrem peguena ou nenhuma deposi-
¢80 ou erosdo, podem ser marcadas por paleossolos
descontinuos, maslocalmente espessos (THIRY et al., 1999),
correspondentes aos paleossolos residuais na concepcéo
deAndreis(1981).

Como destacam Thiry et al. (1999), os perfis de
pal ecalteracdo compdem o registro geol dgico, entretanto
numerosos componentes sdo sistemati camente perdidos,
levando a constatacdo de que toda reconstituicéo
palecambiental é distorcidaeincompleta. Isto ocorre por-
que diversas partes do pal eorel evo sdo fossilizadas de ma-
neira inadequada. As partes mais elevadas da paisagem
tender&o a ser eliminadas, exceto no caso de tectonismo
que rebaixe a area ou rebaixamento decorrente de col apso
cérstico. Em contraste, as por¢@es mais baixas do
paleorelevo sdo normalmente soterradas por depdsitos
sedimentares, o que facilita a preservacdo dos perfis de
pal ecalteracdo e da antiga topografia associada, o que de-
terminaque a pal eotopografiamel hor preservada seraaque-
la correspondente as por¢fes mais rebaixadas da paisa-
gem.

Thiry et al. (1999) ainda destacam que comumente as
porcdes superiores do perfil também so eliminadas, pre-
servando-se apenas as porgdes inferiores dos antigos per-
fisdealteracdo. Destamaneira, os espessos perfisde alte-
racdo evoluidos sob climas quentes e Umidos possuem
maior probabilidade de preservacdo que agqueles evolui-
dos em climas mais frios e secos de pequena espessura.
Este fato normalmente impede a interpretagdo do perfil
completo, resultando na analise dos paleossolos, muitas
vezes, restrita aos horizontes B e/ou C, e 0 topo dos
pal eossol 0s ndo corresponde exatamente a antiga superfi-

cie que deu origem ao solo, mas a superficie que o trun-
cou.

Além disso, as diferencas de perfis pedol 6gicos em de-
terminada paisagem dificultam esta interpretacdo. Numa
escala regional, pode-se observar concomitantemente so-
|os com maisde 3 metros de espessuraem umaareaplanae,
em uma vertente mais acidentada, solos com menos de 20
centimetros de espessura. No caso destes solos
posicionados sobre a mesma superficie, ab mesmo tempo,
serem incorporados aumaseqiiéncia sedimentar e ndo apre-
sentarem continuidade lateral no afloramento, poderaresul-
tar em umainterpretacéo incorreta dos ambientes que gera-
ram estes pal eossol os, correndo-se o risco deinterpreté-los
como dois momentos evol utivos distintos.

Decorrente destas dificuldades, trabalhos como os de
TwidaeeBourne(1998), Brown et a. (2000) e CorréaeMen-
des (2002) alertam para os problemas do uso destes perfis
de alteracéo para correlagdes de superficies geomorficas.
Ascorrelagdes precisam ser cautel osas, especia mente quan-
do se distanciam os pontos de observagéo e quando entre
0s pontos de observacdo encontram-se em unidades
geomorfol 6gicas distintas.

Twidale e Bourne (1998) ndo descartam o uso de perfis
de alteracdo e crostas associadas como indicativo de su-
perficies, entretanto indicam ser fundamental aobservacdo
da escala de trabalho. Segundo os autores, a correlagéo é
totalmente aceitavel quando espessos mantos de
intemperismo e/ou crostas estdo posicionadas sobre platds
residuais de elevacdo similar edelados opostosdevalesou
quando ha um conjunto de platds de mesma estrutura e
similar elevacdo acimade areas adjacentes rebaixadas eres-
tritasadreaslimitadas (Figura 2).

—— -
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Figura 2: O uso dos paleoperfis paraidentificagéo de anti-
gas superficies pode ser aplicado em algumas situacdes.
Nas situacbes ae b é possivel inferir que o perfil de atera-
¢80 evoluiu numamesmasuperficie, o que ndo se pode afir-
mar em ¢, onde 0s perfis estdo mais distantes e ha unidades
geomorfol dgicas distintas entre eles.

Fonte: Modificado de Twidale e Bourne, 1998.
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Figura3: Localizagéo da &reade estudo.

3. Procedimentosmetodol 6gicosadotadosno etudodecaso

Com base no exposto, os trabalhos de campo realizados
sobreaSerradeltagueri e nasuaconjuncdo com aSerrade S0
Pedro (Figura 3), numa abordagem inicia partiram daescala
megascopica, tendo como base cartogréficaas cartastopogré
ficas em escala 1:10.000 (IGC-Instituto Geogréfico e
Cartogréfico), objetivando o levantamento e mapeamento de
todasas ocorréncias (aflorantes e subsuperficiais) deferricretes,
slcreteseperfislateriticos completos ou parcia mente erodidos
e de suas respectivas rochas parentais, bem como as rel agfes
de contato entre estes. As dtitudes de ocorréncia foram
demarcadas com um atimetro de Paulling, calibrado ao menos
3 vezes por dia, visando reduzir as alteragdes resultantes da
variagao de pressdo no decorrer do dia

Paralelamente, também foram empregados métodos de
descricdo litolOgicaeedtratigrafica(DAVIS, 1983; READING
1986), pois em alguns pontos constatou-se a presenca de
algumas estruturas sedimentares preservadas.

Durante esses trabal hos de campo e o mapeamento das
ocorréncias de silcretes e ferricretes, identificou-se perfis
lateriticos sobrepostos ao silcrete, formando uma se¢do
estratigraficavertical continuae completaparaaarea. Estas
areas foram identificadas e selecionadas para observacao
ainda mais detalhada, através da andlise dos sedimentos,
dos perfis de ateracdo e das superficies associadas a tais
materiais.

Numa segunda fase de campo, nesses pontos selecio-
nados procedeu-se a descric¢do do perfil vertical (em sec&o)
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do corte do material, ao registro fotografico, a confeccéo de
desenhos dos perfis esqueméti cos, a descrigdo morfol gica
minuciosa dos materiais e a coleta de amostras dos varios
extratos, feicdes e transi¢des, para realizagdo de andlises
laboratoriai s e micromorfol 6gicas posteriores.

Pelo fato do material apresentar-se fregiientemente
litificado, foram empregados os procedi mentos descritivos
propostos por Retallack (1990, 1997), incluindo cor, estrutu-
ra, espessura de horizontes e suas relagfes de contato.
Como oferricrete e o silcrete encontram-selitificados, atex-
turafoi obtida através de pontos de contagem sobre [&mi-
nas delgadas petrogréficas.

Por fim, procedeu-se a preparacdo e aos procedimentos
de descri¢do das |aminas delgadas das amostras coletadas
nos perfis de alteracdo / pedogénese representativos da
area. Como as amostras estavam litificadas as mesmas fo-
ram apenas finamente cortadas, polidas e coladas aldminas
delgadas de tipo petrogréafico. As descricdes seguiram os
critérios deidentificacdo das microestruturas e anomencla-
turapropostade Brewer (1976) eforam realizadas sistemati-
camente sobre as amostras posicionadas da base para o
topo dos perfis, de modo a permitir o acompanhamento da
evolucdo a medida que a pedogénese se desenvolviaparao
topo do perfil. Inicialmente, utilizou-se lupabinocular (para
separar dominios na l&mina) e depois microscépio optico
petrogréfico (com aumentos pegquenos e depois maiores para
identificac8o e caracterizag@o dos detalhes das estruturas
identificadas, sobretudo transi¢des). As caracteristicas ob-
servadas abrangem o reconhecimento dos constituintes, das
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assembléias, do fundo matricial, da porosidade e das fei-
¢Oes pedol dgicas.

4. PaleosoloseperfisdealteracdosobreaSerradeltaqueri
4.1 Arcaboucogeolégico

Os primeiros estudos geol 6gi cos sobre a&rea (Figura 3)
remontam aAlmeidae Barbosa (1953), quando descreveram
os sedimentos que recobrem a Serra de Itaqueri, denomi-
nando-os de Formagao Itaqueri. Esta formac&o estaria so-
breposta, naérea, asformagdes SerraGeral e Botucatu, per-
tencentes ao Grupo Sdo Bento do Eo-Cretéceo e Juro-
Triassico, respectivamente. Estes sedimentos pertencem a
Bacia Sedimentar do Parana.

Almeida e Barbosa (1953) descreveram a Formagéo
Itaqueri como membros alternados de arenitos de matriz ar-
gilosa, folhelhos, conglomerados e niveis de arenito inten-
samente silicificado. Os arenitos sdo predominantes, sendo
osdemaistermoslitol 6gicos de extensdo limitada, forman-
do geramente corpos lenticulares alongados. Camadas de
conglomerado, com até 5 metros de espessura, ocorrem na
maior parte daformag&o. Os seixos sdo bem arredondados,
com até 30 centimetros de diametro e constituidos predomi-
nantemente de basalto, ocorrendo aindaquartzo, cal cedonia,
guartzito, filito, pegmatito, silex e folhelho da Formacéo
Corumbatai. Os arenitos apresentam granulacdo variével,
desde termos de textura muito fina passando a siltitos, até
arenitos grosseiros de granulacdo heterogénea, podendo
ainda ser arcosianos.

Osautores ainda destacam que estaformagéo pode atin-
gir até 125 metros de espessura, e nas escarpas da Serra de
S0 Pedro, a 25-30 metros acima da base da série (sic), 0s
arenitos se apresentam silicificados, formando escarpas
secundérias bastante nitidas. Como visto, trata-se de uma
formagao com caracteristicas extremamentevariaves.

Algo que chama aten¢do em todas as descri¢des da For-
macdo Itaqueri é que, em alguns pontos, seus sedimentos
se encontram inconsolidados, em outros consolidados, ora
correspondendo amateriaissilicificados oraferruginizados.
Esta situagdo motivou a realizag8o de diversos trabal hos,
natentativade explicar tal diversidade.

Barcelos et . (1983) e Melo e Pongano (1983) indicam
gue as coberturas denominadas de Formag&o Itaqueri repre-
sentam umafase de deposi ¢do com extensa e continuadistri-
buic¢éo geogréfica, atual mente disposta apenas sobre o atual
reverso da cuesta. Segundo estes autores, tais testemunhos
apresentam-se, hoje, relativamenteisolados, devido aerosdo
imposta pelos grandes cursos d’' &gua conseqiientes. Con-
cluiram também que estadeposicéo foi posterior adeposicdo
do Grupo Bauru, evidenciada pelapropriainconsisténciado
material, menos litificado, e as rel agbes de contato observar
das nas exposi¢des de Pedregulho e Rubido Janior.

ParaMelo e Poncano (1983), aFormacao Itaqueri, preser-

vada no reverso das cuestas, corresponderia a depdsitos
correlativos a extensa fase de pediplanacéo que originou a
Superficie do Japi, no Paleogeno, constituindo uma superfi-
cie com caracteristicas de degradacdo e agradacdo, sendo
estaUltimatestemunhadahoje nas&reas do reverso dacuesta.
Riccomini (1995; 1997) ampliaaindamaisasareasdeocorrén-
cianaregido pesquisada, destacando que aFormagao ltagueri
compreenderia um conjunto de depositos de cobertura das
Serras de Itagqueri, S8o Pedro, Santana, Cuscuzeiro e S&o
Carlos, além das ocorréncias em Rubi&o Janior e do topo da
Serrado Mirante, propondo umaidade pal eocena-eocenapara
estaformacao, correlaivaaformagao daSuperficiedo Japi. O
referido autor atribui tal idade a estes sedimentos, com base
na proposta de Coimbra et al. (1981) de que os silcretes
(arenitos silicificados) sdo hidrotermais, estando tal
hidrotermalismo relacionado a manifestacéo alcalina de
Jaboticaba com idade absolutade 54 M .a..

O ambiente deposicional desta formagéo ndo suscita
grandes discussdes, pois a literatura destaca que a deposi-
¢80 dos sedimentos ocorreu na forma de leques aluviais,
com presenca de canais anastomosados, associados a de-
pésitos de corrida de lama e depdsitos grosseiros de fluxo
de detritos, sob um regime climético érido e semi-arido.

Riccomini (1995) destaca ainda que a erosao pés-
basaltica promoveu um aplainamento generalizado, destru-
indo feigdes resultantes das atividades precedentes, fazen-
do com que aFormagdo Itaqueri se encontre assentada hoje
sobre superficie regular, tanto sobrepostaa Formacdo Serra
Geral quanto aFFormagao Botucatu.

Outros autores questionam que o topo da Serrade Itaqueri
sgja constituido apenas de sedimentos da Formaco Itagueri.
Soares e Landim (1976), Brandt Neto et a. (1981), Melo e
Pongano (1983) acreditam que a Formag&o Itaqueri esta
recoberta por sedimentos mais recentes, 0s quais sdo
freqlientemente confundidos com solos. ParaSoareseLandim
(1976), os sedimentos cenozodicos da Serra de Itaqueri
corresponderiam a Superficie Sul Americana, exibindo cor ver-
melho-escura, reflexo do intenso enriquecimento em ferro.

O quadro evolutivo da érea fica ainda mais complexo
guando se insere a questdo da evolugao tectbnica da area.
Varios trabalhos abordaram esta questdo sobre a Serra de
Itagqueri e Sdo Pedro (BJORNBERG, 1965, 1969; PENTEA-
DO, 1968; SOARES, 1974; BRANDT NETO et al., 1981;
RICCOMINI etdl., 1995, 1997; LADEIRA e SANTOS, 1996;
LADEIRA, 2001).

Bjornberg (1969) indica que as atividades tectnicas na
area sdo recentes, sugerindo inclusive que podem estar ati-
vas até hoje, devido a ocorréncia apreciavel de cobertura
sedimentar moderna em superficies adernadas e a existén-
cia de minerais secundarios estriados ao longo de planos
cisalhantes nas areas brechadas. Ranzani et al. (1972) dimi-
nuem estaimportanciatecténica, pois afirmam que o Planal -
to de Itaqueri, em seu conjunto, permanece relativamente
estavel apés fases de tectonismo que o soergueram, ou que
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abateram as zonas circundantes. Brandt Neto et al. (1981)
também reconhecem atividades tectdnicas posteriores a
deposi¢cdo da Formagdo Bauru (sic), evidenciadas pelo
adernamento de blocos. Ladeira e Santos (1996) corrobo-
ram estas afirmativas e destacam as freqiientes ocorréncias
de ferricretes falhados nestas serras, fei¢des estas associa-
das a atividade neotectdnica, ja destacada por Riccomini
(1995). Ladeira (2001) indica que os lineamentos que con-
trolam a Serrade Itaqueri refletem em afl oramentos através
de zonas defalhaou defraturamento intenso, afetando prin-
cipal mente os materiais daFormacdo Itaqueri ndo silicificada
(horizonte caulinitico e ferricretes), raramente os arenitos
da Formacdo Itaqueri silicificada, e por vezes seu
embasamento (Formacdo Serra Geral ou Formacéo
Botucatu).

4.2 |dentificacdoeandlisedosperfisdealter acdoepaleoslos

A identificag8o das éreas de cimeiradas serras de ltaqueri
e S&o Pedro e das areas de ocorréncia da Formagdo I taqueri
mapeadas em trabalhos anteriores(COTTASeBARCELOS,
1981; BARCELOSet al. 1983), nortearam adelimitagcdo de
uma por¢do correspondente as porcles centrais e mais ele-
vadas da Serrade Itaqueri, onde os sedimentos e pal eossol 0s
ainda preservam seu empilhamento original sem se apre-
sentarem truncados pelos processos erosivos mais recen-
tes (Foto 1).

As seqliéncias analisadas apresentam um pacote com
cercade 130 metros de espessura(naareamais preservada),
com discordancias erosivas regionais delimitando os dife-
rentes pacotes sedimentares e paleossolos (Figura 4).

A andlise dos sedimentos possibilitou a identificagdo
de trés superficies muito nitidas, com as seguintes caracte-
risticas:

- Superficie basal da Formagdo Itaqueri truncando e

nivelando, naérea, asformagdes Botucatu e SerraGeral,

e apresentando espessa cascalheira que corresponde &
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Foto 1: Visfo geral do topo do setor sul da Serrade Itagqueri, indicando a segiiénciade materiais (corresponde ao perfil daFigurad).

porcao basal dos sedimentos da Formag&o Itaqueri;

- Superficie de truncamento que cortou os pal eossol s,
silicificados, bem desenvolvidos, apresentando-se so-
breposto por novo evento deposicional, em clara
discordancia erosiva;

- Superficie de cimeira, a qual est4 associado o perfil
lateritico composto no topo por ferricrete, horizonte
caulinitico logo abaixo, o qual afeta o topo dos materiais
silicificados sotopostos a este.

Em alguns pontos (especificamente nos topos mais
elevados) a sequéncia de perfil lateritico encontra-se
recoberta por um Latossolo Vermelho Amarel o, espesso,
muito argiloso, sem qualquer filiacdo genética com os
materiais tipicos da Formacgdo Itaqueri ou do perfil
lateritico. Depressdes estdo sempre associadas a estes
materiais de topo.

Observam-se, assim, trés superficies erosivas, dasquais
duas apresentam depdsitos associados, entretanto, parci-
almente truncados, com o desenvolvimento de perfisde al-
teragdo pretéritos.

Asdescrigdes dos perfis permitiram levantar uma se-
¢ao estratigréafica onde se observa o comportamento dos
materiais no sentido leste-oeste, como observado na Fi-
gurab.

Na sequiéncia de perfis realizados sobre a Serra de
Itaqueri, estas superficies basicamente sdo continuas late-
ralmente, mudando suas cotas altimétricas e as espessuras
dos materiais. Merece destaque o desaparecimento do ma-
teria silicificado para leste, indicando que uma superficie
erosiva truncou estes materiais antes da deposicdo dos se-
dimentos que foram ferruginizados, ou esta &rea constituia
um alto e ndo houve a deposi¢cdo dos materiais correspon-
dentes ao primeiro leque aluvial o0s quais apresentam-se
silicificados.

Outro fato que merece destaque é aocorréncia, pratica-
mente namesma cota altimétrica dos basaltos da Formacao
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Figura4: Caracterizagéo de umasegao tipicasobre a Serrade I taqueri.

SerraGera earenitosdaFormacdo Botucatu, posicionadoslado 5.21 Perfil silicificado

alado por tect6nica pré-deposicéo da Formacao Itaqueri e pos-

teriormentetruncados por umasuperficie erosivadando origem Naareada Serrade Itaqueri os sedimentossilicificados
aumadiscordanciasobreaqua depositou-seaFormacso Itagueri. chegam a apresentar cerca de 40 metros de espessura. Os
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sedimentos séo predominantemente arenosos, com sei-
X0S esparsos na matriz, exceto em sua base onde ocorre
um conglomerado de cerca de 5 metros de espessura. O
material encontra-se silicificado ao longo de todo o pa-
cote, apresentando diminuicao de resisténciaem dire¢do
a base.

Na superficie associada a estes sedimentos
silicificados sdo observados paleossolos que apresen-
tam estruturas pedol 6gi cas observavei s tanto macro como
micromorfologicamente. Em campo observam-se estrutu-
ras prismaticas (Foto 2) correspondentes a horizontes Bt
e abundantes marcas de raizes (Foto 3) e também de ani-
mai s escavadores, enquanto micromorfol ogicamente en-
contram-se cutdsindicando iluviacdo (Foto 4), krotovinas
(Foto 5), nodulos ferruginosos e porosidade escavada
pelamicrofauna

Foto 2: Porosidades de raizes apresentado fei¢cdes de redu-
¢80 (porgdes mai s brancas) no arenito da Formagao Itaqueri
silicificada.

Em algumas exposi¢des dos materiais silicificados ob-
servam-se pal eossol os que chegam a 8 metros de espessu-
ra, indicando uma superficie bastante estavel parao desen-
volvimento de um solo desta espessura. Todos os perfis
observados estéo truncados em seu topo (hormal mente sem
horizonte A) etodos estdo silicificados. Acimadesta super-
ficie observa-se umacascaheirando silicificada, entretanto
eventualmente pode estar ferruginizada pela evolucéo do
perfil lateritico posterior.

5.2.2 Perfil Lateritico

A superficie de cimeira, na area da Serra de ltaqueri,
corresponde ao topo do perfil lateritico. Este perfil se de-
senvolve em sedimentos mal selecionados com
granulometrias que vao da argila aos seixos decimétricos,
porém o material mais comum s3o arenitos de estruturama-
cica. Os seixos estdo concentrados em corpos lenticulares
no interior do pacote.

Este perfil apresenta uma organizacéo ja exaustiva-
mente descritanaliteratura(McFARLANE, 1976; TARDY,
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—t | 5 pm
Foto 4: Cut&sdeiluviagdo (ferri-argil&s). Laminaconfeccio-
nada sem impregnacao.
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i 5l
Foto 5: Pedotubulo (krorovina) apresentando, no ceﬁtro,
porosidade com cuta de iluviag&o associado e porcao mais
clara contendo esquel eto orientado. Observa-se adireita, o
limite do pedotubulo.

1993, entre outros). Trata-se de um ferricrete de estrutura
maci¢a na porgao superior (Foto 6) que passa para uma
zona de mosqueamento imediatamente abaixo (Foto 7) a

qual, por suavez, dalugar aum horizonte caulinitico (Foto . 3 ""_‘l,
. . . Lo ] i 'I--— u h..l-'l-,__‘ h,_ st ik

8). Nointerior do horizonte caulinitico € comum aocor I 1.:_ r- i 3 g P

réncia de anéis de liesegang* de ferro que podem variar g “‘"‘" s e L a':ir" :

de alguns decimetros até mais de 3 metros de diametro "q_.r h &

(Foto 9).

Comumente esta seqiiéncia, em alguns pontos, ultra-
passa os 60 metros de espessura, indicando uma grande
estabilidade tect6nicae climética, o que demandariaum lon-
go tempo evolutivo, da ordem de milhes de anos como
destacam Nahon e Lappartient (1977), configurando uma
superficie muito estével e provavelmente com grande ex-
tensdo geogréfica.

5. Propostaevolutiva

As discordancias erosivas regionais, hos sedimentos,
nos pal eossol os e no perfil de alteragéo estudados em cam-
po indicam umaevolugao das superficies terciarias presen-
tesna Serrade ltagueri, conforme apresentadas nas Figuras
6ae6b.

A primeirasuperficie corresponde a base da sedimenta-
¢do da Formacao Itagueri etruncaas formacfes Botucatu e
Serra Geral, as quais estéo dispostas lado alado devido a
significativa tectdnica pos-derrame. Esta primeira superfi-
cie teria sido elaborada no periodo compreendido entre o
Cretaceo Médio-Superior einicio do Paledgeno (deposicao
dos sedimentos correspondentes a Formagao Itaqueri). Nao
seevidencia, no campo, qualquer processo deintemperismo
associado a esta superficie.

ApGs este evento, formou-se um embaciamento (de con-
tornos ainda imprecisos) no qual se depositaram os sedi-
mentos basais da Formacdo Itaqueri, em sistemas de leques
aluviais sob um clima semi-&rido. Apds a deposi¢éo ocorre
um perfodo de estabilidade em termos deposicionais onde  Foto7: Mosqueamento naporgéo superior no horizontecadlinitico.
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Foto 9: Anéis de Iiesegangde grande parte no interior do
horizonte caulinitico.

se tornou possivel o desenvolvimento de espessos solos,
caracterizado por um periodo mais iumido que aquele da
deposicdo dos sedimentos. Nestes espessos solos séo iden-
tificados processos pedogenéticos indicativos de longa
duracdo de estabilidade da superficie, como processos de
iluviagdo (formando espessos horizontes Bt), espessos

horizontes de mosqueamento (indicando certa estabilidade
deoscilacdo do lencol fredtico), além das profundas marcas
deraizes, identificadas amais de 8 metros de profundidade.

Posteriormente, estes materiai s passaram por processos
desilicificacdo e aindaforam truncados pela elaboracéo de
uma superficie a qual deu lugar ao novo evento
deposicional. Na area de pesquisa este truncamento € evi-
denciado pela auséncia em todos os pontos de descrigéo,
do horizonte A destes solos, e eventualmente também o
horizonte B foi perdido.

Este novo evento deposicional caracteriza os depositos
superiores da Formagao Itaqueri, correspondentes, similar-
mente ao anterior, a depdsitos de leques aluviais. No topo
destes depositos uma nova superficie estavel se forma. O
climapassaatropical tmido, com duas estaces bem defini-
das, 0 que permite o desenvolvimento de um espesso perfil
de alteracdo correspondente aum perfil lateritico, cujo porte
(maisde 40 metros de espessura), evidenciaum longo perio-
do de estabilidade tectdnicae climéaticaparaseformar. O solo
aele associado foi eliminado pel os processos erosivos pos-
teriores, entretanto, no centro da Serrade Itaqueri ele perma-
nece como testemunho deste evento de longa duracéo.

Posteriormente a estes processos, a drea passa por um
soerguimento tectonico significativo que provoca a inver-
sdo topograficadaarea, hoje realcadaamais de 300 metros
acimadas cotas da Depressédo Periférica Paulista.

Conclusdo

Comojadestacado por diferentesautores(RETALLACK,
1990; THIRY et a., 1999 entre outros) os paleossolos e 0s
perfis de alteracdo podem ser um importante instrumento
para a reconstituicéo paleoambiental com destaque para a
reconstituicéo de superficies.

Na érea fica evidente a existéncia de paleossol os do
tipo soterrado (ANDREIS, 1981), correspondente aos
materiaissilicificados e no que serefere ao perfil lateritico
ainterpretacdo é mais complexa. Normal mente conside-
ra-se gque ndo houve depésitos apds a evolucdo do perfil
lateritico, seisto estiver correto a superficie mais eleva-
da da érea esta associada a um paleossolo reliquial. En-
tretanto, se considera, como alguns autores (SOARES e
LANDIN, 1976; BRANDT NETO et al., 1981; Melo e
Poncano, 1983), que o topo da Serra aindarecebeu dep6-
sitos posteriores, entdo tem-se um pal eossolo exumado,
poisem varias areas o ferricrete sustenta as por¢gdes mais
elevadas do relevo atual.

Na Serra de Itaqueri estes procedimentos permitiram
aidentificacdo de superficiesregionais e associado aestas
inferéncias sobre o quadro pal eoclimético que as forma-
ram e notadamente aumentando a complexidade
interpretativa sobre a Formagao Itagueri, sempre consi-
derada como evento deposicional Unico mas que apre-
senta nametade do pacote sedimentar uma superficiere-
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gional evidenciando um significativo hiato deposicional
com evolugéo de espessos perfisde solo ealteragdo clima-
tica

Destaca-se que o emprego dos perfis de ateracdo e
paleossol os sd0 importantes para se delinear situacdes de
biostasia, ou sgja, momentos em que a superficie estivesse
estavel, sem processos de erosdo/deposicdo. Além disso,
Seu emprego € praticamente restrito a areas corresponden-
tes a bacias sedimentares, j& que em areas correspondentes
afontes de sedimentos os processos pedogenéticos seriam
repetidamente interrompidos por eventos erosivos e a au-
sénciade sedimentosimpediriaaincorporagdo destes solos
a uma superficie e conseqlientemente ndo haveria preser-
vagdo da superficie e do paleossolo associado.

A associacdo de dados tectdnicos, sedimentares,
paleopedol dgicos e geomorfoldgicos indicam que a area
passou por uma evol ucdo geomorfol égicacomplexa duran-
te 0 Cenozoico. Os diferentes processos evol utivos suces-
sivos ao longo do Cenozdico se superpdem, imprimindo
grande complexidade ao quadro evolutivo, justificando as
dificuldades interpretativas da area.

A Serra de Itagueri, durante o Cenozdico, passou por
dois eventos deposicionai s associados a ambiente de leque
aluvial sob climasemi-arido. Entre estes dois eventos ocor-
reram modificacBes climaticas e geomorfol dgicas que per-
mitiram a evolugado dos pal eossol os e perfis de alteragéo.

Este quadro evolutivo justificaria estudos geol 6gicos
mais detalhados para o desmembramento da Formagéo
Itaqueri em duas formagdes distintas, as quais apresentari-
am processos deposicionais semel hantes, mas tempos cro-
nol égicos de deposi¢do muito diferenciados, separados por
um importante hiato deposicional, caracterizados por evi-
déncias paleopedol 6gicas, lito-estratigraficas, tectbnicas e
geomorfolégicas.

Também estudos geomorfol 6gicos regionais se fazem
necessarios para a verificagdo da expressdo lateral destas
superficies, especialmente nas &reas de reverso das cuestas,
para validar se estas superficies geomérficas séo
correlaciondveis com as outras observaveis, especialmente
nas serras de Franca e Botucatu, no Estado de S&o Paulo.
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