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Resumo:

O presente trabalho trata da compartimentagdo geomorfologica da Folha
Topografica de Piumbhi (Escala 1:100.000), que abrange o Alto Rio Sao Francisco,
naregido do Centro-Oeste de Minas Gerais. Essa regido apresenta uma morfologia
variada em funcdo da riqueza dos seus aspectos litologicos, que condicionam
o relevo associados ao clima e dindmica hidrologica. O trabalho tem como
principais objetivos o mapeamento do relevo e o entendimento da evolugdo e
dinamica geomorfologica da area, utilizando geotecnologias especificas para
tal representagdo. O resultado culminou na classificagdo do relevo da regido em
quatro niveis hierarquicos, além da representagdo de formas especificas estruturais,
fluviais e carsticas. Em suma, conclui-se que o intuito deste trabalho ao propor
a elaboracdo do mapa geomorfologico de semi-detalhe, a partir da identificagao,
classifica¢do e descrigdo das formas do relevo foi alcangado, podendo servir
como base para estudos futuros, tanto nos setores cientificos quanto nos de gestao
ambiental.

Abstract:

This paper is about the geomorphological zonation of The Topographic Sheet of
Piumbhi, which covers the upper Sdo Francisco River, in the Mineiro Midwest
region. This region has a varied morphology due to the richness of its lithological
aspects, conditioning the relief associated with the climate and hydrological
dynamics. The work had as main objectives the mapping of the relief and
understanding of the geomorphological evolution and dynamics of the area, using
specific geotechnologies to such representation. The result led to the classification
of the relief of the region into four hierarchical levels, beyond the representation
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of specific structural, fluvial and karst forms. In short, it is concluded that the intention of this paper to propose
the drafting of the semi-detail geomorphological map, from the identification, classification and description of
relief forms has been reached and could serve as basis for future studies, both in scientific sectors as well as in

environmental management.

Introducio

O mapeamento geomorfolégico constitui-se
como um elemento norteador e sintese da pesquisa
em Geomorfologia. Trata-se de um recurso de infor-
macdo e um meio para a realizagdo de pesquisas mais
aprofundadas. Neste sentido, 0 mapa do relevo, como
um meio de representagdo grafica e espacial dos fatos
geomorfologicos, ou seja, dos objetos e fendmenos a
serem estudados, torna-se indispensavel para a ciéncia
geomorfologica (ROSS, 2007; FLORENZANO, 2008).

A Folha Topogréfica de Piumhi (SF-23-V-B-II) do
Mapeamento Sistematico Brasileiro (escala 1:100.000),
abrange uma area localizada no Centro-oeste de Minas
Gerais, na regido do Alto Sao Francisco (Figura 1).
Trata-se de uma regido dotada de grande interesse

geografico, tanto do ponto de vista econdmico quanto
académico, correspondendo a um variado conjunto
de litologias e tipos morfoldgicos, em funcdo de sua
localizagao privilegiada no Craton do Sao Francisco.

Apresenta uma paisagem de origem carstica, com
grande potencial mineraldgico e, também, geoturistico,
tendo em vista a sua grande beleza cénica e importancia
no cendrio carstico brasileiro ao representar os carbo-
natos do Grupo Bambui. A conformagao geoldgica da
area de estudo é um elemento estruturador para as va-
riacdes geomorfologicas encontradas na regido, a qual,
em conjunto com o clima e os controles estruturais,
deu origem a uma compartimentagdo geomorfologica
que varia desde planicies fluviais, zonas de macigos
calcarios, serras até planaltos variados.

MAPA DE LOCALIZAGAO DA FOLHA PIUMHI - MINAS GERAIS
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Figura I - Localizagdo da drea de estudo.
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O interesse em criar o Mapa Geomorfologico
dessa area perpassa pela razao de ser um documento
inédito, haja vista a quantidade de trabalhos existentes,
porém em outras areas do conhecimento, com destaque
para a geologia. Ademais, conforme ja especificado,
¢ notoéria a diversidade fisica da regido e o interesse
minerario sobre a mesma, o que tem implicado em uma
delicada situacao para o seu meio ambiente, em virtude
da instalacdo e atuag@o de grandes mineradoras, prin-
cipalmente, voltadas para a explorag¢do dos carbonatos.

Neste sentido, o objetivo geral deste trabalho
foi mapear as formas de relevo e buscar o entendi-
mento da evolucdo e dinadmica geomorfologica da
area, bem como, utilizar geotecnologias com énfase
ao mapeamento da diversidade geomorfologica, uma
vez que as mesmas tém se mostrado competentes para
a caracterizacdo morfoldgica ¢ ambiental de diversas
regides geograficas, pois conciliam o levantamento,
analise e gerenciamento das informagdes necessarias
para sua realizagdo.

Procedimentos Metodologicos

A metodologia utilizada para o mapeamento geo-
morfologico da Folha Piumbhi consistiu na observancia
das recomendagdes de alguns autores, tais como as
diretrizes propostas pela International Geographical
Union — IGU (DEMEK, 1972), a andlise sist€émica do
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo
Paulo — IPT (PONCANO et al., 1979) e a hierarqui-
zagdo do relevo de Ross (1992), aliados a utilizagao
das geotecnologias.

* Além disso, diante das inovagdes da cartografia
geomorfologica com o incremento das pesquisas
digitais, a partir do avango tecnoldgico, com des-
taque as informagdes em 3D, ferramentas como
o GPS, imagens de satélite e radar, softwares
especificos para tratamento e andlise dos dados;
o mapeamento geomorfologico da Folha Piumhi
passou por algumas etapas importantes para a sua
realizacdo e, portanto, a legenda apresentada passa
pela analise dos seguintes elementos:

¢ Elementos morfoestruturais: refere-se a estrutura
que sustenta o relevo.

* Elementos morfoesculturais: unidades homogé-
neas geneticamente, oriundas de determinado
tipo climatico que atuou/atua sobre a estrutura,

o0 que resulta em determinado tipo de modelado.
Encaixam-se neste topico as unidades derivadas
de litotipos especificos, por exemplo, o calcario;
os quais refletem formas de relevo diferenciadas
em func¢do da relagdo clima versus litologia.

¢ Padrbes de formas semelhantes: demonstram a
génese de cada padrao homogéneo, dada pela clas-
sificacdo em relevos de Agradacdo, Degradacdo,
Carstico, Fluvio-carstico e Estrutural.

* Tipos de formas de relevo: s@o determinados
conforme o grau de entalhamento dos vales ¢ a
densidade de drenagem. Tais indices sdo obtidos
a partir de analise qualitativa e quantitativa.

* Formas pontuais: serdo representados pelos sim-
bolos, destinados a caracterizar as formas indivi-
dualizadas do relevo.

* Ao mapa final, na legenda, sdo acrescentadas as
informacdes sobre os possiveis controles estru-
turais do relevo. A morfocronologia relativa foi
levantada a partir da interpretagdo geologica, de
acordo com os principais processos decorrentes
ao longo do tempo geoldgico (limite superior), em
referéncia, principalmente, aos grandes comparti-
mentos geomorfologicos, tais como as Unidades
Morfoestruturais. Portanto, a legenda elaborada
conta com a apresentacdo das informagdes indis-
pensaveis em um mapa geomorfologico: morfogé-
nese, morfografia, morfometria, morfocronologia
¢ dados litologicos.

* Ascores e os simbolos foram adaptados conforme
a proposta do IBGE (2009), sendo que as unidades
geomorfologicas sdo agrupadas por tonalidades
de acordo com o tipo morfoestrutural, conforme
se segue:

o Amarelo: Depositos Aluvionares Cenozoicos.

o Verde: Bacias Sedimentares ¢ Coberturas (Prote-
rozoico e Fanerozoico).

@)

Laranja: Cinturdes Orogénicos.
o Vermelho: Dominio dos Cratons.

Tonalidades mais escuras referem-se as unidades
com cotas altimétricas maiores, enquanto os tons mais
claros correspondem aos compartimentos com topo-
grafias mais baixas em relagdo as unidades adjacentes.

*  Vale destacar que para a representagao das feicoes
carsticas identificadas na area de estudo, optou-se
por adaptar e mesclar a simbologia proposta pela
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Comissao de Fendmenos Céarsticos do Comité
Nacional de Geografia, adaptada por Nicod (1965,
apud Travassos, 2010), Kohler (1989) e Travassos
(2010). Tais simbologias tém sido amplamente
utilizadas para se mapear os fendmenos carsticos
e destacam o contorno das depressoes fechadas na
cor vermelha, por exemplo. A Unido Internacional
de Espeleologia (UIS) propos nova simbologia
para o mapeamento do exocarste, entretanto,
tal simbologia somente ¢ util nas escalas entre
1:10.000 e 1:25.000 (TRAVASSOS, 2013). Assim
sendo, no mapa da regido de estudo, as depressoes
fechadas (dolinas e uvalas) apresentam contorno
em cor vermelha e fundo azul quando preenchidas
por agua.

As dolinas apresentam formas circulares ou
alongadas oriundas do processo natural de dissolugdo
da rocha subjacente. Em alguns casos, no mapa, tais
depressdes aparecem associadas a cursos de agua

superficiais sendo, muitas vezes, suas nascentes. Em
outras ocorréncias, optou-se por ndo classificar as
feicdes como dolinas ou uvalas por estarem no meio
dos canais fluviais e com espelho d’agua que ndo
permitia a visualizacdo das surgéncias, por exemplo.
Ficaram, portanto, na cor azul no mapa. Sabe-se da
existéncia de simbologia especifica para a representa-
¢ao de cavidades naturais subterraneas, sumidouros ¢
surgéncias, entretanto, devido a escala de mapeamento
¢ a quantidade de algumas fei¢cdes (como as cavernas,
por exemplo), optou-se por usar simbolos mais simples
como pontos ou outras figuras geométricas.

¢ Anomenclatura das Unidades foi dada em fungéo
de suas caracteristicas geomorfoldgicas e definida
de acordo com a localizacdo geografica e toponi-
mia regional.

O esquema conceitual dos procedimentos ope-
racionais da pesquisa esta representado na figura a
seguir (Figura 2):

Mapeamento Geomorfologico

1

—>| Reconhecimento |
—)| Trabalho de Campo } |
| Registro |
1psometria erfis Topograticos
2 Hip . Perfis Topogef
> Criaglio MDE |
—>| Declividade | I—)| Relevo sombreado |
3 —)| Umnidades Morfoestruturais |—|—){ Analise da litologia |
—)| Esbogo Geomorfologico l—
ﬁ| Umnidades Mortoesculturais l—t—){ Analise MDE e derivados |
4 AT
—>| Verificagdo |
—)| Trabalho de Campo I—
—)| Registro |
b
Unidades Morfologicas e —)| Densidade de drenagem l——)‘ Line Density |
Tipos de formas de relevo | - 5 T
; > Aprofundamento dos vales l——){ Pertis topograficos |
6
_)l et et AT —>| Densidade de lineamentos }—\_){ Line Density |
i —>| Diagrama de roseta }—\_>| Diregdo preferencial |
Formas pontuais
&l Simbolizadas _‘—)| Digitalizagio manual |

Mapa Geomorfologico Final

Figura 2 - Fluxograma metodologico.
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Resultados e Discussao

A partir da metodologia utilizada, foi possivel a
classificagdo do relevo na regido da Folha Piumhi em
quatro niveis hierarquicos, conforme Ross (1992): 1°

xon, 2° tAxon, 3° tix 4xon, alé )
taxon, 2° taxon, 3° taxon e 4° tdxon, além da representa

¢do de formas especificas estruturais, fluviais e carsticas,
conforme as Figuras 3 e 4. As unidades geomorfologicas
serdo descritas na sequéncia.

Dominio or o s o s o s Formas destacadas por
Morfoestrutural 1" Tdxon Cores 2 Tdxon 3" Taecon 4" Tdxon simbologias
no
Unidades Padrées de
mapa i i ; -
Morfoestruturais /4 Unidades Morfoesculturais formas Tipos de Formas
Planicie Aluvial do Sao
Francisco
- . Planicie Aluvial do Sdo Miguel .
Depsitos Aluy 10 Planicie Aluvial do Rio Santana | Apf; Apfl. Apf; Apfl. Paleomeandros; Vales de
nares Cenozoicos L. . . fratura.
Planicie Aluvial do Rio Preto
Planicie Aluvial do Rio Bambui
Outras Planicies
Dc21; Dc22;
Planalto Tabular de Lagoa da Dc; Dp; Dt. | Dc23; Dp; Dt21; | Vales de fratura.
Prata
Dt22.
Dc21; Dc22;
Dc23; Dc24;
. . Dc, Dp, Dt; | Dc32; Dc33; Vales de fratura; Escarpas;
Planalto Dissecado de Bambui Ke. Dc34; Dp; Dt21; | Dolinas; Sumidouros.
Dt22; D23, Kcl;
Kc2; Kc3..
. . . Dc13; Dc22;
P!analto Dissecado de Piumhi- Dc; Dt. Dc24; Dc32; Vales de fratura; Dolinas.
Pimenta Dc33: Di32
Bacia Sedimentar €355 :
, N do Sao Francisco L, Dk21; Dk22;
Criton 40 Sao Planal?o Fluv10—carstlco de Dk. Dk23; Dk24; Vales de fratura; Depressao.
Francisco Doresopolis-Iguatama DK33: D34
Dolinas; Uvalas;
Depressao Carstica do Ribeirdo Ke: Ke Kc2; Kc3; Kel; Sumidouros, Ressurgéncias;
dos Patos T Ke2; Ke3, Ke4. Macigos calcarios; Cristas;
Escarpas.
. ~ Kel; Ke2; Ke3; Dollpas; Uvalas; .
Planalto Carstico do Sao Sumidouros, Ressurgéncias;
R Kc; Ke. Kc4; Ke2; Ke3, . (- .
Francisco Macigos calcarios; Cristas;
Ke4.
Escarpas.
Dolinas; Uvalas;
Planalto Carstico Oeste do Sdo Kel; Ke2; Ke3; Sumidouros, Ressurgéncias;
. Kc; Ke. Kel; Ke2; Ke3, . (- .
Miguel Macigos calcarios; Cristas;
_ Ke4.
Escarpas.
Dolinas; Uvalas;
Ple.malto Carstico Leste do Sao Ke. Kel: Ke2: Ke3. Sum}douros, Bftssurge.nmas;
Miguel Macigos calcarios; Cristas;
Escarpas.
Dc21; Dc22;
. Dc23; Dc24;
Embasamento Elggzltg ]l;);is;gado de Arcos - Dc; Dt. Dc31, Dc32; Vales de fratura.
g De33; De34;
Dt21; Dt41.
Faixa de Sistema de
dobramentos N Serra de Piumhi EDa. EDa33; EDa34. Cristas; Escarpas.
Brasilia Empurrdes

Apf: Relevo Agradacional planicie fluvial; 4pfl: Relevo Agradacional planicie fluviolacustre; Dc: Relevo
Dissecado de topo convexo; Dp: Superficies planas; Dz: Relevo Dissecado de topo tabular; Dk: Relevo Dissecado
fluvio-carstico; Kc: Relevo Carstico encoberto; Ke: Relevo Carstico exumado; EDa: Relevo Estrutural Dissecado

de topo agugado.

Figura 3 - Unidades Geomorfologicas da drea de estudo.
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MAPA GEOMORFOLOGICO DA FOLHA PIUMHI - MINAS GERAIS (SF-23-V-B-l1)
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Figura 4 - Mapa Geomorfologico da Folha Piumhi, com indicagdo de formas estruturais, formas fluviais e formas carsticas, e apresentagdo

de unidades morfoestruturais, morfoesculturais, tipos de formas e padrées de forma de relevo.

Rev. Bras. Geomorfol. (Online), Sdo Paulo, v.17, n.1, (Jan-Mar) p.145-162, 2016

150



Compartimenta¢do Geomorfologica da Folha Piumhi, Regido do Alto Sao Francisco, Minas Gerais

Unidade dos Depositos Aluvionares Cenozoicos

Na area de estudo, os processos deposicionais
associam-se majoritariamente aos depdsitos em sistema
fluvial meandrante, padrao predominante dos principais
rios, que por vezes, pode estar associado a alternancia
de canais retilinios/meandrantes. Destacam-se os de-
positos em planicies de inundagdo, caracterizadas pela
declividade relativamente baixa, adjacentes aos rios,
com formas alongadas e presenca de sedimentos de
tamanhos variados como a argila, silte, areia e cascalhos,
conforme citam Ribeiro ef al. (2008).

Nesta unidade, a génese compreende o conjunto
dos Relevos Agradacionais, associada a processos de
acumulacao fluvial, os quais incluem planicies fluviais
(Apf) e planicies fluviolacustres (Apfl). Foram mapea-
das cinco planicies no dominio da Folha Piumhi, a saber:
Planicie Aluvial do Sao Francisco (Figura 5), Planicie
Aluvial do Sdo Miguel, Planicie Aluvial do Rio Santana,
Planicie Aluvial do Rio Preto e Planicie Aluvial do Rio
Bambui. Esses sdo os canais fluviais de maior destaque
na area de estudo e que apresentam areas de acumulacéo
com dimensdes significativas, entretanto, existem ainda,
em alguns locais isolados, pequenas planicies aluviais
classificadas como Outras Planicies.

Observa-se no contexto geral, em relagdo a ocor-
réncia de lineamentos estruturais, que tais planicies sdo
de certa forma influenciadas ou controladas estrutural-
mente, Tal condi¢éo foi definida em fungao do resultado
da analise dos diagramas de roseta, que representam
a frequéncia dos lineamentos € o comprimento dos
mesmos, refletindo a predominéncia de direcionamen-

=

to SE-NW. As planicies ocorrem ao longo de trechos
claramente marcados pela seccdo de linhas de falha,
inclusive ao se observar trechos de canais retilineos
pela extensdo dos principais rios.

Em detrimento das demais planicies, a do Séo
Francisco ¢ a mais extensa, cortando a area de estudo
no sentido SO-NE. Apresenta um padrao de canal mean-
drante intercalado a segmentos retilineos (caracteristica
indicativa de movimentacao tectonica) com existéncia
de paleomeandros e modelados fluviolacustres, ja que
possui grande quantidade de lagoas perenes e tempo-
rarias. Os sedimentos sdo variados, conforme citado
anteriormente, assim como a espessura do pacote, que
pode chegar a ser métrica. Em relaggo a largura da pla-
nicie, esta é variavel em toda a sua extensdo, podendo
alcangar mais de trés quilometros na regido de Lagoa
da Prata, enquanto que em Iguatama apresenta pouco
mais de um quilometro. A altitude média ¢ 640 m, sendo
este o nivel de base regional.

Unidade Morfoestrutural Bacia Sedimentar do Sao
Francisco

A Bacia Sedimentar do Sdo Francisco, conside-
rada neste trabalho, como bacia intracratonica (MAR-
TINS-NETO; PINTO, 2001), ¢ um pacote que passou
por varios ciclos sucessivos de sedimentacdo, tendo
alcancado uma area de aproximadamente 500.000 km?.
Na area de estudo, corresponde ao ciclo do Supergrupo
Sao Francisco, representado especialmente pelo Grupo
Bambui (que inclui as Formagdes Sete Lagoas e
Sambura).

Figura 5 - Rio Sdo Francisco. A) Proximo a Lagoa da Prata, margens descobertas e marcas erosivas. B) Proximo a Iguatama, bancos de

areia preenchendo o leito do rio.
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Tal bacia corresponde na area de estudo a maior
parte do relevo, com destaque para as litologias da
Formagao Sete Lagoas, as quais propiciaram diferentes
morfologias, em fungdo das caracteristicas do substra-
to. Os processos de dissecacdo e carstificacdo sdo os
mais importantes, estdo também associados a controles
estruturais e influéncia tectdnica por ser uma area da
bacia a borda do Craton do Sdo Francisco, limitando-
se a Faixa de Dobramentos Brasilia, relacionada ao
complexo Canastra, no setor oeste.

As diferentes unidades morfoesculturais foram
classificadas em: a) Relevos Dissecados, cuja origem
¢ denudacional, resultantes da atuagdo da drenagem
e processos erosivos, que entalham e esculpem os
modelados, ajudados pelas condigdes climaticas e
variabilidade geologica; caracterizando as unidades
do Planalto Dissecado de Bambui, Planalto Dissecado
de Piumhi-Pimenta e o Planalto Tabular de Lagoa da
Prata; b) Relevos Fluvio-carsticos, de origem fluvial
associados a processos de carstificagdo, podendo
ocorrer como uma transicdo entre os dois sistemas,
onde ha intercalagdo de rochas soluveis e insoluveis;
que correspondem a unidade do Planalto Fluvio-ca-
rstico Doresopolis-Iguatama; c) Relevos Carsticos,
originados a partir da corrosdo e dissolug@o de rochas
carbonaticas (origem quimica), que na area de estudo
se resumem principalmente aos calcarios; associados
a atuacdo da agua, bem como as descontinuidades
geoldgicas do substrato; representados pela Provincia
Carstica de Arcos — Pains — Doresopolis.

O mapa de lineamentos, construido a partir da
extracdo de informagdes de um Modelo Digital de
Elevacdo - MDE (imagens de sombreamento de re-
levo com iluminacdo de azimutes em oito diregdes),
permitiu observar ao longo dos compartimentos a
presenca de lineamentos estruturais, que condicionam
morfologias e padrdes distintos, contribuindo para a
diferenciagdo e verificagdo dos limites das diferentes
unidades de relevo (morfoesculturas e unidades morfo-
logicas). Estes dados sdo importantes também por re-
presentar descontinuidades estruturais e pelo controle
das feigoes do relevo, observaveis especialmente pelo
alinhamento da rede drenagem, pelas feigoes tipicas
da morfologia carstica, como o alinhamento de maci-
¢os calcarios, sumidouros, ressurgéncias ¢ cavidades
subterraneas; entre outras. Neste contexto, as Unidades
Morfoesculturais serdo apresentadas a seguir.

Planalto Dissecado de Bambui

O Planalto Dissecado de Bambui aparece ao
norte da Folha Piumhi, é caracterizado por um relevo
levemente ondulado a ondulado, com vales encai-
xados e, por vezes, apresenta superficies com topos
planos, em geral, associados as coberturas detrito-
-lateriticas do Cenozoico. (Figura 6). A porgdo oeste
caracteriza-se pela predominancia de padroes de
dissecacdo convexos com aprofundamento dos vales
¢ densidades de drenagem variaveis, bem como, com
ocorréncia de influéncia calcaria, com a formacgao de
lagoas, dolinas e alguns canais que desaparecem em
sumidouros. Em contrapartida, a parte leste ¢ represen-
tada pelas formas dissecadas com topos planos, onde
predominam um fraco aprofundamento dos canais e
baixa a média densidade de drenagem. A disposicdo
da rede de drenagem principal, junto aos lineamentos
estruturais identificados, indicam que o planalto sofreu
interferéncia tectonica, estando sob controle estrutural
de direcao SE-NW.

a) Planalto Dissecado de Piumhi-Pimenta

O Planalto Dissecado de Piumhi — Pimenta (Figu-
ra 7) corresponde a regido de ocorréncia da Formagao
Sambura e metabasaltos, o qual se assenta sobre os
carbonatos da Formacdo Sete Lagoas. Trata-se de
uma regido composta por modelados que indicam um
relevo suave ondulado a ondulado, apresentando em
alguns locais, vertentes bastante ingremes e também
vales bem encaixados. Os modelados com os maiores
indices de dissecagdo sdo observados na parte central
do Planalto, possivelmente por fazer parte do eixo de
soerguimento da Serra de Piumhi. Por ser uma area de
influéncia do Sistema de Empurrdes, o qual se encar-
regou de movimentar a estrutura do planalto sobre os
calcarios, visualiza-se diversos linecamentos estruturais
que condicionam o relevo e a rede de drenagem em
alguns trechos. Também ocorrem, em pontos isolados,
algumas dolinas decorrentes da presenca de rochas
calcarias.

b) Planalto Tabular de Lagoa da Prata

O Planalto Tabular de Lagoa da Prata correspon-
de a uma area de ampla superficie plana e rebaixada
(Figura 8), na qual se formaram largas planicies flu-
viais. Os cursos d’agua possuem menor densidade e in-
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Figura 6 - Relevo em Colinas, apresentando vales encaixados, entalhados sobre os calcipelitos do Grupo Bambui, no Planalto de Bambui.

Figura 7 - Amplas colinas no Planalto Dissecado de Piumhi— Pimenta, assentadas sobre as rochas conglomeraticas e peliticas da Formagdo

Sambura. Ao fundo, encontra-se a Serra de Piumhi, conjunto rochoso derivado do sistema de cavalgamentos Piumhi.
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terfluvios mais extensos. Em alguns pontos, aparecem
afloramentos de calcario e formacao de diversas lagoas
no interior do Planalto. Ao analisar as feigdes lineares
regionais e também locais, nota-se a existéncia de um
eixo N-S que separa dois padroes de relevo: o Planalto
Dissecado de Bambui a oeste ¢ o Planalto Tabular de
Lagoa da Prata a leste. Este eixo vem desde o vale do
rio Sdo Miguel na Provincia Cérstica, secciona o Vale
do Sao Francisco e continua a norte passando também
pelo rio Bambui. H4 a possibilidade de um abatimento
estrutural que interferiu no nivel de base regional, que
pode ter provocado a formagao de uma bacia na regido
do Planalto Tabular de Lagoa da Prata, ja que se tem
registros de sedimentos advindos do Planalto de Arcos
— Corrego Fundo a leste da area, além da existéncia
das coberturas detrito-lateriticas.

¢) Planalto Fluvio-carstico Doresopolis-Iguatama

Este Planalto corresponde a uma zona diferenciada
dentro do contexto da Folha Piumhi, o qual faz parte
do dominio dos calcipelitos, limitando-se a Provincia
Carstica de Arcos — Pains—Doresdpolis, caracterizando-
-se por formas de relevo que variam de planas a suave
onduladas (Figura 9). Diante da estratigrafia do Grupo
Bambui na area de estudo, com a base em calcipelitos e
o topo em calcarios, pode-se dizer que existe na regiao
do Planalto uma zona de transi¢do entre um ambiente
essencialmente carstico para um ambiente fluvio-cars-
tico, onde os processos fluviais e de dissecagdo entram
em evidéncia conjuntamente aos processos de dissolu-
¢do. Observa-se a presenca de diversos afloramentos
calcarios em algumas areas, bem como, a existéncia
de sumidouros nas drenagens e formagdes de lagoas
naturais, em alguns pontos.

d) Provincia Carstica de Arcos — Pains — Doresopolis

A Provincia Carstica de Arcos — Pains — Doreso-
polis refere-se a uma regido carstica com escarpas em
macigos continuos ou isolados de calcarios e presenca
de cavidades subterrdneas. No entorno dos macigos
aparece um relevo aplainado e/ou colinoso, exaltando a
existéncia de exocarste bem definido, com ocorréncia de
dolinas, uvalas, vales cegos, sumidouros e surgéncias.
A drenagem ¢é comandada pelo rio Sdo Francisco que
constitui o nivel de base regional, pelo rio Sdo Miguel
¢ Ribeirdo dos Patos, constituindo os principais cursos
d’agua (RIBEIRO et al., 2008).

A regido carstica de Arcos-Pains-Doresopolis
¢ representada pelos sedimentos da Formacao Sete
Lagoas do Grupo Bambui, correspondente a facies
carbonatica do Grupo, na qual se encontram rochas
como o calcario, calcario com dolomita e calcarios
dolomiticos. Em geral, as caracteristicas dos carbo-
natos no Grupo Bambui estdo associadas as rochas
peliticas (argilito, siltito), como € possivel observar na
regido de estudo. Estas condigdes irdo determinar um
relevo carstico coberto por espessa camada de solos,
oriundos da decomposicao dos pelitos (RIBEIRO et
al., 2008; PILO, 2000).

De acordo com Ribeiro et al. (2008), os calcarios
da Provincia tém poucas impurezas, o que reflete em
uma baixa participagdo dessas rochas na formagao dos
solos na regido, pois, de acordo com Hardt (2004) a
existéncia de solos sobre as rochas carsticas também
tem explicacdo na presenca de impurezas junto aos
minerais formadores do material parental. O que sig-
nifica que quanto mais puro for o calcario, menor a
camada de solo formada sobre o mesmo. Do contrario,
se houver um teor maior de impurezas, mais profundo
e desenvolvido serdo os solos derivados da rocha. Por-
tanto, entende-se que a origem dos solos presentes no
decorrer das unidades morfoldgicas da area de estudo
sdo provenientes, principalmente, do intemperismo
dos pelitos ali presentes.

A rede de drenagem de uma regido carstica ¢é
caracterizada pela predominéncia dos fluxos subterra-
neos. Entretanto, na area de estudo, a rede de drenagem
superficial, em geral, é bem desenvolvida, represen-
tando fluxos continuos de agua. Em alguns trechos ¢
possivel observar que os vales sdo interrompidos pela
ocorréncia de sumidouros e ressurgéncias indicando
a existéncia de fluxos subterraneos. A presenca da
drenagem superficial densa pode estar associada a
camada argilosa criada pela intercalagdo dos pelitos,
que diminui a tendéncia de infiltracdo da agua. Assim,
a superficie exocarstica de Arcos-Pains-Doresopolis
apresenta cursos d’adgua intermitentes e perenes que
dao forma a superficies similares as regides nao cars-
ticas. Entretanto, a drenagem caracteristica do carste,
total ou parcialmente capturada pelos fluxos subterra-
neos, a diferencia das superficies ndo carsticas. Caso
semelhante, foi descrito por Travassos (2010) na regido
de Cordisburgo, em Minas Gerais.

Outro aspecto importante, que deve ser abordado
ao se estudar a morfologia da Provincia Carstica de
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Figura 8 - Superficie tabular, proximo a Lagoa da Prata, caracterizada por amplos interflivios e baixa densidade de drenagem. Predominio

de calcipelitos, ocorréncias eventuais de dolinas de dissolugdo.

Figura 9 - Modelado plano no Planalto Fluvio-carstico de Doresopolis — Iguatama. Ao fundo observa um relevo suave ondulado.
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Arcos-Pains-Doresopolis, é sobre o controle estrutu-
ral e geoldgico desenvolvido na regido em fungdo da
reativacdo tectonica ocorrida durante a Era Cenozoi-
ca, o que contribuiu para o maior desenvolvimento
do carste. Essa regido pode ter sido afetada indire-
tamente por tais processos, por estar localizada na
borda sudoeste do Craton do Sao Francisco, préximo
a Faixa de dobramentos Brasilia. Valaddo e Domin-
gues (1999), citados por Valadado (2009), consideram
que, no Mioceno, as bordas do Craton sofreram o
soerguimento intracontinental de maior magnitude
no contexto regional do territério brasileiro. Saadi
(1993) reitera essa hipotese. Assim, os aspectos sdo
condicionados por lineamentos estruturais, criando
zonas preferenciais de ocorréncia de dolinas, pare-
does, macigos calcarios, sumidouros, surgéncias/
ressurgéncias, entre outros. Um exemplo da influén-
cia tectonica ocorre no vale do rio Sao Miguel, que
separa dois compartimentos distintos, através de um
eixo N-S, conforme ja citado anteriormente.

No que se refere a compartimentagdo geomor-
fologica da area, Pizarro (1988) propds uma classifi-
cagdo em nivel de Provincia, uma vez que a maioria
dos trabalhos relacionados a regido ¢ apresentada
em escalas mais detalhadas e de carater isolado. No
intuito de contribuir para estudos regionais, o autor
diferenciou a Provincia Carstica de Arcos-Pains-
-Doresopolis em quatro blocos com caracteristicas
geologico-geomorfologicas particulares.

Pizarro (1998) utilizou como principal critério
de definicdo dos compartimentos, os cursos d’agua
mais importantes que cortam a Provincia, ou seja,
o rio Sdo Miguel (a leste), o Ribeirdo dos Patos (no
centro) e o rio Sao Francisco (a oeste). A classificacao
desse autor foi utilizada como base para delinear o
mapeamento da regido carstica em questdo. Foram
feitas adaptacdes nos limites definidos por Pizarro
(1998), a partir da compartimentagdo topografica da
area e modificacdo na nomenclatura das unidades
para que se encaixem na classificagdo proposta neste
trabalho.

Diante dos aspectos morfologicos descritos an-
teriormente e a partir das anélises do Modelo Digital
de Elevacdo (MDE) com seus derivados (hipsometria,
clinografia, perfis topograficos, modelo 3D, entre ou-
tros) foi possivel representar as regioes morfoldgicas
homogéneas da area de estudo. Essas unidades sdo:

a) Planalto Carstico Leste do Sao Miguel

E caracterizada pela presenca marcante dos
macicos calcarios que constituem pareddes abruptos
marcados por lapias, ja bastante erodidos. No entorno
dos macigos, a superficie apresenta declividade mode-
rada representando amplas colinas (Figura 10).

b) Planalto Carstico Oeste do Sdo Miguel

Representada por uma drenagem superficial bem
desenvolvida, sem indicagbes de captura subterranea
(Figura 11). Os macigos calcarios tornam-se menos fre-
quentes, passam a ocorrer isolados ao norte da unidade.

¢) Depressdo Carstica do Ribeirdo dos Patos

Constitui-se por uma larga area plana, sendo
que em praticamente toda a extensdo ha afloramentos
calcarios (Figura 12). A jusante do Ribeirdo dos Patos
formam-se macigos abruptos com lapias, destacando-
-se os processos de dissolugdo. Destacam-se também
as dolinas, uvalas, sumidouros, ressurgéncias ¢ vales
cegos, de grande beleza cénica.

d) Planalto Carstico do Sdo Francisco

A feicdo mais representativa desta unidade ¢ o
Canyon do Séo Francisco (Figura 13). O mesmo foi
sulcado em rocha calcaria e chega a atingir 80 metros de
altura (BARROS, 2009), delineando pareddes rochosos
que acompanham as curvas fluviais.

Unidade Morfoestrutural Embasamento

A Unidade Morfoestrutural Embasamento refere-
-se a area de ocorréncia dos ortognaisses e granitoides
do Craton do Sado Francisco, bem como compreende
uma parcela da area recoberta por calcipelitos proxima
a Arcos e Corrego Fundo. Localiza-se a leste e sudeste
da Folha Piumhi.

As areas de embasamento cratonico geralmente
revelam modelados concavos, apresentam relevos
ondulados e com vales encaixados. Os processos de
dissecagdo sdo predominantes, principalmente aqueles
associados a erosdo e entalhamento fluvial. Nesta Uni-
dade Morfoestrutural foi mapeada apenas uma Unidade
Morfoescultural, definida como Planalto Dissecado de
Arcos — Corrego Fundo.
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Figura 10 - Macigos calcarios no Planalto Carstico Leste do Sdo Miguel, regido de carste relativamente bem desenvolvido, com fei¢des

tipicas, tais como: dolinas, uvalas, sumidouros e ressurgéncias.

Figura 11 - Relevo acidentado ao Sul do Planalto Carstico Oeste do Sao Miguel. Esta Unidade apresenta maior presencga de rochas peliticas,

com eventuais afloramentos calcadrios.
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Figura 13 - Canyon no Planalto Carstico do Sdo Francisco. A regido também é dotada de outras feigdes tipicas, como dolinas, uvalas e

vales cegos.
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a) Planalto Dissecado de Arcos — Corrego Fundo

O Planalto Dissecado de Arcos — Corrego Fundo
(Figura 14) apresenta um relevo marcado no extremo
leste por um médio entalhamento dos vales e alta
densidade de drenagem que o caracterizam como for-
te ondulado; e no sudoeste, nos arredores da cidade
de Corrego Fundo, ha ocorréncia de areas com baixa
densidade de drenagem, porém com forte entalhamento
dos vales caracterizando um padrio dissecado com to-
pos planos. Outros modelados caracterizados por topos
planos sdo encontrados, por exemplo, onde se localiza
a cidade de Arcos, além de modelados convexos com
baixa a alta densidade de drenagem e fraco a médio
aprofundamento dos vales a sudeste de Corrego Fundo.

Unidade Morfoestrutural Sistema de Empurrdes

A Unidade Morfoestrutural Sistema de Empur-
roes corresponde a area de influéncia da Faixa Brasilia,
que impulsionou um conjunto de forcas de empurrao
formando tal estrutura. Equivale a diversos tipos de
rochas com variados graus de metamorfismo, desde

quartzitos, gnaisses, metaconglomerados, entre outros.

Tal unidade corresponde ao conjunto dos Relevos
Estruturais, por ser de origem tectdnica, mas passam
pelo processo de Dissecacdo, uma vez que estido ex-
postos a ac¢do dos processos exogenos. A unidade dos
Relevos Estruturais ocorre na por¢ao sudoeste da area
de estudo e esta representada pela Serra de Piumhi.

a) Serra de Piumhi

A Serra de Piumhi ¢ caracterizada pelas altitu-
des maiores que 780 m, ultrapassando os 1.200 m em
alguns trechos do topo (Figura 15). Corresponde a
um modelado dissecado de topos agucados (Da), com
média a alta densidade de drenagem e médio a forte
entalhamento dos vales. As declividades variam de 9
— 20 % nas cotas mais baixas, sendo que a partir dos
900 m predominam os declives de 20 — 45%, e acima
de 1.080 m podem ocorrer intervalos > 45%. A Serra é
alongada na direcao N-S, apresenta vertentes ingremes,
depositos coluviais e diversos afloramentos rochosos,
que revelam planos de fratura e alto grau de mergulho.

Figura 14 - Modelado com topos planos e longas vertentes, com baixa dissecagdo e eventuais afloramentos de calcarios do Grupo Bambui.

Formas localizadas de dolinas sdo observadas nesta superficie plandltica.
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Figura 15 - Ao fundo relevo serrano, destacando-se a mais de 300 metros sobre os planaltos adjacentes. Embasamento composto por

metassedimentos e intrusivas.

Conclusiao

Diante da elaboragao do mapeamento geomorfo-
logico da Folha Piumbhi, foi possivel chegar a algumas
consideragOes a respeito de sua dindmica geomorfo-
logica, incluindo as possibilidades de evolugdo que
o relevo da regido sugere. O estudo geomorfoldgico
ganha importancia & medida que tenta solucionar a es-
pacializagdo, hierarquizagao e explicagdo das formas e
seus antecedentes geomorficos, uma vez que traz a tona
as possibilidades de evolugdo e dinamica do relevo,
assunto que ¢ de suma importancia tanto para a acade-
mia cientifica, quanto para os setores de planejamento
e gestdo do territorio.

A geologia de grande parte da Folha Piumbhi esta
principalmente condicionada a Formagao Sete Lagoas,
motivo pelo qual The ¢ dado maior destaque no conjunto
das formas mapeadas na area de estudo. A estratigrafia
demonstra que toda a regido esteve encoberta pelas
camadas de calcarios, sobrepostas aos calcipelitos, e
atualmente, as condigdes altimétricas indicam a posigao
elevada dos calcarios residuais, ou seja, da Provincia

Carstica de Arcos — Pains — Doresopolis, que outrora
ocupara todo o Planalto Fluvio-carstico de Doresopolis
- [guatama, o Planalto Dissecado de Bambui e o Pla-
nalto Tabular de Lagoa da Prata, este ultimo em niveis
topograficos mais baixos que os terrenos adjacentes
da Provincia. Tal constatac@o se justifica também pela
ocorréncia de calcarios em areas de topos proximos a
Bambui, bem como, pelas fei¢cdes fluvio-carsticas da
Lagoa da Inhuma e a presenca de afloramentos residu-
ais e pontuais em diversos locais nos planaltos citados,
inclusive com ocorréncias de dolinas, fei¢des tipicas
do carste.

As caracteristicas dos macigos calcarios, profun-
damente sulcados pelos lapias, demonstram a atuagdo
do clima e do tempo sobre os pacotes rochosos. Os
processos de dissolucdo prosseguem corroendo os
carbonatos e delineando cada feicdo carstica, ajudados
pelo clima em que se encontram e pelas feigdes lineares
estruturais que indicam a agdo tectonica na area, faci-
litando o trabalho da agua sobre as rochas. A tendéncia
estd no arrasamento da superficie carstica que podera
ser fluvio-carstica e entdo, superficie de dissecagdo.
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A grande preocupagdo que se observa a respeito da
Folha Piumhi refere-se a Provincia Carstica de Arcos-
-Pains-Doresopolis, que € alvo de pesquisas cientificas
desde o século XIX, dada a sua importancia no cenario
carstico/espeleologico mineiro e também nacional.
Varios trabalhos norteiam os estudos sobre a area,
sobretudo, aqueles de cunho geoldgico, espeleoldgico
e biolégico. Com relagdo a sua geomorfologia, t€ém-se
trabalhos que descrevem a morfologia carstica, mas que
deixam a desejar no que se refere a espacializacdo de
tais feigdes para que estejam representadas em mapas.

Acredita-se que o intuito deste trabalho ao propor
0 objetivo de elaboragdo do mapa geomorfologico de
semi-detalhe, a partir da identificacdo, classificacdo e
descri¢ao das formas do relevo foi alcangado, podendo
servir como base para estudos futuros, tanto nos setores
cientificos quanto nos de gestdo ambiental. Isto deve re-
fletir sobre a interferéncia antropica na area, que modifi-
ca os ambientes e a sua dindmica, principalmente por se
tratar de uma regido com grande interesse mineralogico.

Em suma, diversos outros aspectos podem ser
abordados dentro do contexto da Folha Piumhi. Os
municipios pertencentes a regido de influéncia das
areas carsticas, além do desenvolvimento econdmi-
co propiciado pela mineragdo dos recursos naturais
encontrados, podem ser beneficiados pelas belezas
naturais desencadeadas pela superficie carstica, tais
como pareddes rochosos, dolinas e uvalas recobertas
por lagoas, incluindo, também, grutas e cavernas. A
natureza geomorfologica ¢é riquissima na regido, possui
uma potencialidade que pode ser aproveitada dentro
dos principios de conservagdo e preservagao ambiental.
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